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Exposicion “El Legado de Proust”.

EL LEGADO DE PROUST.

INTRODUCCION:

El primer dia de febrero se cumplieron 225 afios de la primera leccidn de Louis
Proust, inaugurando con ella, el Real Laboratorio de Quimica, mas conocido en la ciudad
de Segovia, como la Casa de la Quimica. Pero su ambito de actuacién no se limité tan
solo a dichas clases, para las que preparé mas de 400 procederes o experimentos, antes
del inicio de los cursos, durante el
tiempo que duraron las obras de
acondicionamiento del laboratorio.

También sabemos que se implicé en

otras actividades de la Academia,

como la direccion técnica de los pri-

meros vuelos en globo vistos en Se-

govia, la preparacion del método de

obtencion del hidrégeno con el que

llenar la campana del globo y, quien

sabe, si ensefiando técnicas de pilo-

taje a sus intrépidos tripulantes, fru-

to de sus ascensiones en globo reali-

zadas en Paris, algunos afios antes,

junto a Pilatre de Rozier. Incluso dio inicio a la coleccién de minerales, aportando las
primeras piezas y solicitando al jefe de estudios la adquisicién de una muestra lo sufi-
cientemente amplia como para cubrir las necesidades de la clase de quimica y mineralo-
gia. La coleccion finalmente, se adquiere en 1817, hace ahora 200 afios, y se va aumen-
tando desde su compra hasta bien entrado el siglo XX.

En el ambito del ejército realizd multitud de andlisis quimicos de pdlvoras y car-
bones minerales; y en el orden cientifico, inspecciond diferentes explotaciones mineras
a peticidn de la superioridad.

Y en el entorno de la sociedad segoviana, fue miembro de mérito de la Real So-
ciedad de Amigos del Pais de Segovia y colabord con los fabricantes de pafios en la bus-
queda de nuevos tintes.

La conmemoracion de este 2252 aniversario es solo la excusa para, apoyandonos
en la figura de Proust, hacer un recorrido histérico a través de los fondos bibliograficos
cientificos de la biblioteca de la Academia de Artilleria antes, durante y después de la
estancia del quimico francés en Segovia.

Hay autores que afirman que su influencia en la ensefianza no fue muy impor-
tante, debido a lo corto de sus cursos y el poco espacio de tiempo en que se impartie-
ron. Lo que si es cierto es que el Real Laboratorio fue el primero de muchos gabinetes



cientificos donde completar la formacién que el padre Antonio Eximeno habia anuncia-
do casi 30 afios antes, con su oracidn de apertura del Real Colegio, cuando hablaba de
la necesidad de la teoria para el desempefio de la prdctica al servicio de Su Majestad,
realizando en dichos laboratorios precisamente esa practica como refuerzo y consolida-
cién de la ensefianza tedrica recibida en el aula.

Un terrible incendio destru-
y6 el Alcdzar en 1862, a consecuen-
cia del cual, la Academia tuvo que
trasladar lo poco que se salvd al
antiguo convento de San Francisco
y reanudar alli su actividad cotidia-
na partiendo practicamente de
cero. Sin embargo, Adolfo Carrasco,
subdirector del Colegio en aquel
momento, nos muestra en su obra
manuscrita que se conserva en la
propia biblioteca, como 10 afios
después, los estudios cientificos

volvieron a su nivel anterior al incendio, y un documento fechado 5 afios mas tarde, nos
enumera los aparatos de uso cotidiano en los diversos gabinetes y laboratorios
(entonces también denominados, museos) donde ejercitar la teoria aprendida en clase.
El hecho de que el citado catalogo fuera seleccionado entre las obras que acudieron a la
Exposicion Universal de Paris de 1878 representando a la Academia de Artilleria, nos da
una idea de la importancia de dichas instalaciones y de su contenido.

Avanzando en el tiempo llegamos hasta el primer cuarto del siglo XX, momento
en el que los oficiales de artilleria pierden su caracter facultativo, esto es, dejan de es-
tar facultados para el disefio y fabricacion del armamento y restante material de guerra
y la direccion de los establecimientos donde se fabrican; y haremos un repaso de los
estudios cientificos de esos afios.

La innovacion de la Artilleria en los primeros vuelos militares se repitié posterior-
mente con otros artilleros: Ruiz de Alda, que participd en el vuelo del Plus Ultra mane-
jando el radiogonidmetro por primera vez en una aeronave; el capitdn Méndez Parada,
segoviano vy artillero, primer paracaidista espanol; o incluso, ya en pleno siglo XXI, una
de las baterias perteneciente al Grupo de Artilleria de informacidn y Localizacién de
Objetivos (GAIL) que instruyd a los primeros pilotos de drones militares, todos ellos
suboficiales de artilleria.

Junto a los fondos bibliograficos, no podemos dejar de lado los objetos y apara-
tos de los laboratorios y gabinetes que completan la exposicién, empleados en la Aca-
demia. Todos ellos estan enumerados en el catdlogo de 1877 antes citado y se han
agrupado de acuerdo a los gabinetes que se enumeran en dicho catalogo. Algunos han
resistido mejor que otros el paso del tiempo hasta nuestros dias, pero todos ellos dan
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testimonio vivo de que la ensefianza practica siempre acompafio a la tedrica.

Y para finalizar, una muestra del futuro que se abre ante nuestros ojos, la reali-
dad virtual y la simulacidn, ya presente en la ensefianza de los alumnos de la Academia
desde el afio 2001 con diversos simuladores reunidos en un Centro de Adiestramiento y
Simulacién, con posibilidad de apoyar a la ensefianza de los alumnos y de reforzar la
instruccion de las unidades de artilleria, con simuladores de Artilleria de campaiia y de
diversos sistemas de armas de artilleria antiaérea.

FUNDACION BIBLIOTECA DE CIENCIA Y ARTILLERIA.



OBJETIVO:

En esta exposicion mostramos la bibliografia mas relevante empleada a lo largo de
los afos en la formacidn cientifica y técnica artillera de los alumnos de la Academia de
Artilleria. Y puesto que la ensefianza no solo era tedrica, junto a los libros y documentos,
se incluyen una gran variedad de objetos de laboratorio empleados en los gabinetes téc-

nicos y cientificos

de la Academia.

DISTRIBUCION TEMATICA:

Capitulo 1:

Capitulo 2:

Capitulo 3:

Capitulo 4:
Francisco”.

Capitulo 5:

Capitulo 6:

Capitulo 7:

“Los estudios cientificos anteriores a la llegada de Proust”.
(Vitrina 1).
“La llegada de Louis Proust al Real Colegio”.
(Mesa Expositora n2 2).
“Los estudios cientificos tras la marcha de Proust”.
(Mesa Expositora n2 3).

“Deciamos ayer... Los estudios cientificos en el convento de San

(Mesa Expositora n2 4).

“La pérdida del cardcter facultativo”.
(Mesa Expositora n2 15).

“Louis Proust y los pioneros de la aviacion militar espaiola”.
(Mesa Expositora n2 16).

“De la teoria a la prdctica: laboratorios y gabinetes de la Aca-

demia de Artilleria”.

Capitulo 8:

(Vitrinas n2 5 a 14).
“La Coleccion de minerales”.

(Vitrina n2 17).
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CAPITULO 1¢

LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS
ANTERIORES A LA LLEGADA DE PROUST.



CAPITULO 12
LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS ANTERIORES A LA LLEGADA
DE PROUST.

Las escuelas donde reunir a los artilleros que necesitaban mejorar su formacion
se remontan al tiempo de los Reyes Catdlicos. En ellas se estudiaban especialmente los
tratados de artilleria que se fueron publicando a lo largo de los siglos XVII y XVIII
(Lechuga, Alava, Collado, Ufano, Firrufino, etc.).

Ademas, desde que Niccolo Tartaglia introdujo las matematicas en el estudio de
las trayectorias con su obra La nuova scientia, los estudios cientificos estuvieron presen-
tes cada vez en las escuelas de artilleria, entendiendo como tales, las matematicas, la
quimica y la fisica, con la finalidad de aprender a calcular trayectorias y alcances, pero
también para alear metales y fabricar cafiones y municiones.

El enorme desarrollo de las ciencias ocurrido durante los afios anteriores a la
creacion del Real Colegio de Segovia, obligaron a la corona a crear dos escuelas de arti-
lleria: en Cadiz y Barcelona, con la finalidad de establecer y conservar un Cuerpo Cientifi-
co de Oficiales de mi Artilleria, tal y como se enuncia en el Real Decreto de creacién de
dichas escuelas.

De las relaciones bibliograficas de la escuela de Cadiz podemos deducir las mate-
rias que se estudiaban en ella: fisica, con especial detenimiento en la hidraulica, la dina-
mica y la mecanica; matematicas, arquitectura militar y fortificacion, quimica y tacticas
de guerra y de empleo de la artilleria.

Cuando se crea el Real Colegio de Artilleria se refuerza la necesidad del estudio
de las matematicas. Las matematicas mas avanzadas del momento eran bien conocidas
por dos de sus primeros jefes de estudios (y a su vez, profesores de dicha asignatura): el
padre jesuita Antonio Eximeno y Pedro Giannini; este Ultimo se inspird en la obra de
Newton cuando escribié su Curso matemadtico para la ensefianza de los caballeros cade-
tes del Real Colegio Militar de Artilleria, de 1779.

En este primer eje tematico se hace una pequefia seleccién de libros de la época
anterior a la creacién del Real Colegio que bien pudie-
ron servir de consulta e inspiracidon a los profesores
tanto de las diferentes escuelas y academias previas,
como del propio Real Colegio segoviano. También se
incluyen manuscritos de la época fundacional que dan
idea de las asignaturas cientificas y de los aparatos y
elementos de estudio empleados en ellas.

e Obras expuestas Vitrina n? 1:

TARTAGLIA, Niccolo (1499-1557): La noua scien-
tia de Nicolo Tartaglia con una gionta al terzo libro-- In
Vinegia [Venecia] per Curzio Troiano de i Navo, 1562. 39
-2-41.
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Es el primer autor que aplica las matemati-
cas al estudio de las trayectorias de los proyectiles
y, por lo tanto, puede considerarse el artifice de la
ciencia artillera. Desde su publicacién, La nova
scientia ha sido de estudio obligado en todas las
escuelas de artilleria.

NEWTON, Isaac (1642-1727): Philosophiae
naturalis principia mathematica / auctore Isaaco Newtono, Eq. aurato.; "Perpetuis
commentariis illustrata, communi studio" PP. Thomae Le Seur & Francisci Jacquier "Ex
Gallicana Minimorum Famila, Matheseos Professorum"; tomus primus-- Genevae: typis
Barrillot & Filii bibliop. & typogr., 1739. 64-13-29600.

La parte de mecanica (es decir, casi toda la obra)
fue seguida por Giannini durante su periodo como pro-
fesor de la asignatura de mecanica racional (fisica),
quien pensaba redactar un libro de texto similar a su
Curso matemdtico.

En el programa de la asignatura se puede apre-
ciar una soélida y moderna, casi actual, base tedrica de
las fuerzas y movimientos que afectan a los cuerpos:
parametros esenciales como velocidad, aceleracidn,
distancia recorrida, rozamiento, energia cinética y po-
tencial, asi como el resultado de los choques de los
cuerpos y sus deformaciones, serian de gran utilidad a
los futuros oficiales de artilleria.

Aunque esta obra es principalmente un tratado
de mecanica (donde se expone su teoria de la gravitacion universal, entre otras) tam-
bién incluye sus estudios sobre acustica que le permitieron determinar la velocidad de
propagacion del sonido a través de cuerpos solidos.

GALILEI, Galileo (1564-1642): Opere di Galileo
Galilei divise in quattro tomi : tomo primo-- In questa
nuova edizione accresciute di molte cose inedite-- In
Padova : nella Stamperia del Seminario, apresso Gio.
Manfre, 1744. 64-3-29250/29253.

En esta obra en cuatro tomos, se reine buena
parte de las obras publicadas hasta la fecha escritas
por su autor, en la que se trata de fisica, astronomia y
matematicas.

BOWLES, Guillermo (1705-1780): Introduccion
a la historia natural y a la geografia fisica de Espaiia -
- Tercera edicién-- En Madrid : en la Imprenta Real,
1789. 64-9-29470.




Quimico irlandés que participd en los primeros tra-
bajos llevados a cabo en el Gabinete de Historia Natural,
creado en Madrid en 1752, por el marqués de la Ensenada;
realizé una revision de los yacimientos mineros peninsula-
res. La primera edicion es de 1755, y puede considerarse el
primer estudio riguroso sobre la explotacion minera que se
hacia en Espafia, en el momento de la creaciéon del Real
Colegio.

VILLENEUVE, Bardet de: Traite de I'Artillerie, qui
enseigne tout ce qui concerne les poudres, les canons,
mortiers & pierriers, les batteries, les mines ... tant sur
mer, que sur terre, et les fonctions et devoirs des officiers
de ce corps. La Haya, chez Jean van Duren, 1741. 65-12-
30426 (1).

Esta obra constituye el sexto, séptimo y octavo volimenes de la extensa y célebre
obra de Villeneuve, estructurada en 11 volumenes: Cours de la science militaire a l'usage
de l'infanterie, de la cavalerie, de

'artillerie, du génie et de la marine

(1740-1742). Estos tres tomos dedi-

cados a la artilleria, seguramente

fueron empleados como libro de

texto en las escuelas anteriores al

Real Colegio y es posible que en el

propio centro segoviano, en tanto en

cuanto se definian las lecciones dic-

tadas por Vicente de los Rios y luego

publicadas por Tomas de Morla, a

finales del siglo XVIII.

BOERHAAVE, Herman (1668-1738): Elemens de
chymie. Amsterdam, chez J. Wetstein, 1752. 64-9-29465.

Obra escrita originalmente en latin, y traducida al
francés por J.N.S. Allamand. En ella todavia se mantienen
las viejas teorias de los 4 elementos: tierra, fuego, aire y
agua. Boerhaave, médico, botdnico y humanista neerlan-
dés, tiene un cardcter Unico en la historia de la ciencia ya
gue tuvo una inmensa influencia en tres ramas del saber:
quimica, botanica y medicina. La importancia de Boerhaave
en el campo de la quimica, es debido a que concibid dicha

10
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ciencia como una entidad independiente de otra rama
del saber, y debe reconocérsele el mérito de haber sido
el primero en aplicar los principios newtonianos a la
quimica

GIANNINI, Pedro (1740?-1810): Opuscula mathe-

matica. Parmae, Ex Typo-
graphia Regia, 1773 . 56-
12-25195.

Este libro es ante-
rior al Curso de matema-
ticas escrito para el Real
Colegio en 1779, y con él
nos podemos hacer una

idea de la categoria de su autor que pasaria, pocos afios
después a ocupar el puesto de profesor primario del Real
Colegio (hoy lo llamariamos Jefe de Estudios).

Esta obra contiene tres trabajos independientes.
El primero, titulado “De Hydraulica” , donde sigue a
Bernoulli; un segundo trabajo titulado “De cycloide con-
tracta ac protracta” y estudia la cicloide alargada y acor-
tada; y un tercero, “De sectione
determinata”, el mas largo de los
tres y esta dedicada a la recons-
truccién del libro Secciones De-
terminadas de Apolonio de Pér-
gamo.

Real Colegio Artilleria:
Actas del Colegio Militar de Ca-
balleros Cadetes del Real Cuerpo
de Artilleria desde el afio 1765.
Da principio en el afio 1765 vy
concluye en fin del afo 1787.
Manuscrito, 1765-1787. 39-5-89.

Han sido encuadernadas
recientemente en dos tomos,
debido al mal estado de la en-
cuadernacion original. En ellos se
puede hacer un repaso de los
principales acontecimientos aca-
démicos del Real Colegio, con las

calificaciones de los alumnos y las asignaturas de las que se examinaban, pero también



de las reuniones del claustro de profesores y de sus
debates para el mejor funcionamiento del centro.

GIANNINI, Pedro y GONZALEZ, Joaquin: Catd-
logo de los libros e instrumentos de la Biblioteca del
RI. Colegio Militar de los Cavalleros [sic] Cadetes de
Artilleria: ano 1790. -- Segovia, manuscrito firmado el
5 de marzo de 1791. 41-3-7.

En este Catalogo se enumeran una importante
cantidad de instrumentos cientificos empleados fun-
damentalmente para la ensefianza de la astronomia,
resolucion de problemas topograficos, sobre todo por

métodos  graficos

(teodolitos, plan-

chetas, graféme-

tros, transportado-
res de angulos, reglas, compases, etc.), y otros instru-
mentos variados: microscopios, globo terrestre y ce-
leste, péndulos y relojes, asi como unos pocos mode-
los de maquinas (todas ellas "descompuestas").

De la lectura del catdlogo se deduce que no
existia mds gabinete que la propia biblioteca, donde se
recogian todos los aparatos necesarios para la ense-
fianza de las diferentes asignaturas. Poco tiempo des-
pués, la creacion del laboratorio de quimica donde
Proust impartiria sus clases, dio pie a que se organiza-
ran otros gabinetes de experimentacién fuera ya del
ambito de la biblioteca.

12
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CAPITULO 2¢

LA LLEGADA DE
LOUIS PROUST AL COLEGIO.

13



CAPITULO 22
LA LLEGADA DE LOUIS PROUST AL REAL COLEGIO.

La incorporacion de Proust al claustro de profesores de la Academia supuso un
importante avance en los estudios cientificos, en particular de quimica y metalurgia, aun-
que no esta exenta de controversia, pues hay autores que opinan que el corto periodo de
tiempo que estuvo en Segovia y lo reducido de sus cursos no permitieron formar adecua-
damente a sus alumnos.

Los cursos impartidos por el quimico francés iban dirigidos a los subtenientes que
ya habian finalizado sus estudios en el Real Colegio, tal y como confirma el mismo Proust
en su discurso inaugural cuando les advierte a sus alumnos que no esperen sino la confir-
macion experimental de lo ya aprendido durante su periodo de formacién en la Acade-
mia. Y ademas de los artilleros, sus clases estaban abiertas al publico en general.

Para el desarrollo de sus clases se construye un laboratorio de quimica que el pro-
pio Proust califica de grandioso, al que seguirian, mas tarde, otros gabinetes de estudio
de las mas variadas ramas de la ciencia: mecanica y dindmica, hidraulica, acustica, dptica,
magnetismo, etc.

Durante el tiempo en que se realizan las obras de construccién y acondiciona-
miento del laboratorio, Proust realiza viajes de estudio a las minas de plomo de Linares y
de mercurio de AlImadén, y también a Murcia, donde se dedica a estudiar el proceso de
fabricacidn del alcanfor. A su regreso de dichos viajes, trae unas muestras de minerales
para emplearlas en sus futuras clases y le pide al jefe de estudios que el Real Colegio con-
siga una coleccién lo suficientemente amplia como para cubrir las necesidades de las
experiencias que pretendia ejercitar en sus clases. Estas muestras constituyen el origen
de la actual coleccién de minerales cuya parte principal se compra en el afio 1817, siendo

director del Real Colegio Martin Garcia Loygorri.

Aunque se considera el afio 1799 como el
momento en que Louis Proust dio a conocer el
enunciado de la Ley de las proporciones definidas,
una de las leyes bdasicas de la quimica moderna, lo
cierto es que dicho teorema aparece desarrollado
en un experimento contenido en el segundo tomo
de su obra Anales del Real Laboratorio de Quimica
de Segovia, editado en 1795.

e Obras expuestas Mesa Expositoran? 2 :

GIANNINI, Pedro y CIENFUEGOS, José: Catd-
logo de los libros e instrumentos del Rl. Colegio
Militar de Artilleria de Segovia: afio de 1798. -- Se-
govia, manuscrito firmado el 21 de noviembre de
1798. 41-3-8.

Pedro Giannini, como jefe de estudios, era el

14



responsable de la biblioteca donde, ademas de libros, se
guardaban los instrumentos de estudio relacionados con la
astronomia, geometria, geografia y topografia, asi como
meteorologia y algunos modelos de maquinas.

CARRASCO Y SAYZ, Adolfo (1830-1906): Efemérides
artilleras. Memorial de Artilleria, serie IV, tomo IX, 1898.
MEM-1V-1898(1).

En este tomo se hace una recopilacion de efeméri-
des artilleras, en las que se incluye la correspondiente a la
inauguracion del laboratorio de quimica. Aun hoy en dia,
se sigue recordando a los alumnos de la Academia dicha
efeméride en la lectura de la orden del dia correspondien-
te al 1 de febrero de cada afio.

ARANAZ E IZAGUIRRE, Ricardo (1852-1932): E/ laboratorio de Segovia y los anti-

Exposicion “El Legado de Proust”.

guos quimicos Proust y Mundrriz. -- Madrid : [s.n.], 1925 (Imprenta del Memorial de Arti-

lleria). 39-5-91.

Obra con dedicatoria manuscrita: "A la Biblioteca de la Academia de Artilleria. El

autor".

Militar y fisico espafiol. General de divisién pro-

cedente del Cuerpo de Artilleria. Profesor de la Acade-
mia de Artilleria. Director de la Fabrica de Pdlvoras y
Explosivos de Granada. Director de la Escuela de Tiro
del Ejército. Presidente de la Real Sociedad Espafiola
de Fisica y Quimica, entre 1921 y 1922. Fue miembro

de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

El autor hace una revision del estado de la quimica en Espafia antes, durante y
después de la estancia de Proust en la Academia, destacando los hermanos Lluyart de la
Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, uno de los cuales (Fausto) continué las clases
de quimica y mineralogia tras la marcha de Proust del Seminario de Vergara
(curiosamente, Proust dedica un capitulo del primer tomo de sus Anales, a los descubri-
mientos de Fausto Lluyart). Y tras la marcha de Proust dedica su estudio a la figura de

15



Juan Manuel Munarriz, discipulo del quimico francés
durante su estancia en Segovia, y digno sucesor suyo en
las clases del Real Colegio.

Este libro sirve de enlace para entender los tres ejes
tematicos primeros de esta exposicidon: Los estudios
cientificos anteriores a la llegada de Proust; la llegada
de Louis Proust al Real Colegio; y los estudios cientificos
tras la marcha de Proust.

MORLA, Tomas de (1747-1811): Tratado de
artilleria para el uso de la Academia de Caballeros
Cadetes del Real Cuerpo de Artilleria : dividido en
quatro tomos ... Tomo primero-- Segovia, Antonio Espi-
nosa, 1784-1786. 64-9-29483.
Esta es una obra de vital importancia para llegar
a comprender las ensefianzas que recibian los cadetes
en el momento de la incorporacién de Proust al cuadro
de profesores. En esta obra se incluyen todos los conocimientos sobre metalurgia y qui-
mica necesarios para la fabricacion de armas y muni-
ciones, ademas de las técnicas de empleo de la artille-
ria, todo ello encuadrado en la asignatura denomina-
da Tactica.
Paraddjicamente, Proust rectifico las ensefian-
zas sobre poélvoras contenidas en dicho tratado, por lo
anticuado de su contenido.

PROUST, Louis (1754-1826): Anales del Real
Laboratorio de Quimica de Segovia : o Coleccion de
memorias sobre las artes, la artilleria, la historia
natural de Espaina y Américas, la docimdstica de sus
minas, & c¢; Tomo | y Il. -- Segovia, Antonio Espinosa,
1791-1795. 39-5-92 (2) y 39-5-94.
Son dos tomos, publicados con 4 afios de dife-
rencia, y son la base de las clases de quimica que im-
partié el profesor francés durante su permanencia en
la Academia. Recopilan, ademas de conceptos teori-
cos, no menos de 400 procederes o experimentos, preparados durante los afios previos
al inicio de las clases, y que servirian para el desarrollo de las mismas.

PROUST, Louis (1754-1826): Discurso que en la abertura de chimia del Real Cuer-
po de Artilleria establecido en Segovia pronuncio don Luis Proust. -- Segovia, Antonio
Espinosa, 1792. 39-5-92 (1).

En su discurso, Proust llama la atencién de sus alumnos sobre los procesos de
transformacién que suceden constantemente a nuestro alrededor y que, estudiados con

16



Exposicion “El Legado de Proust”.

rigor, se pueden llegar a comprender, primero, e inclu-
so, mas tarde, reproducir, detener o revertir. Por lo tan-
to, segun afirma mas adelante, sera posible llevar a cabo
en el laboratorio experimentos en los cuales los compo-
nentes de una sustancia reaccionen de manera diferen-
te a como lo hacen en la naturaleza, obteniéndose nue-
vas sustancias.

Finalmente queda patente que los estudios de quimica
que se van a impartir en el laboratorio son la continua-
cién de los realizados durante su estancia como cadetes
del Real Colegio (los llamados estudios sublimes), pues
todos los experimentos que se realizaran en el nuevo
curso que se inaugura no son “sino una confirmacion
mds individual de las verdades que vuestros profesores
0s han manifestado”.

Real Sociedad Econdmica de Amigos del Pais: Actas y memorias de la Real So-

ciedad Econémica de los Amigos del Pais de la provincia de Segovia : [tomo IV]. -- Se-
govia, Antonio Espinosa, 1793. 64-9-29490.

En este libro de actas se da
cuenta de las actividades de la socie-

dad desde el 1 de enero de 1786 has-

ta el 31 de diciembre de 1791.

En la relacién de socios incluida al final del tomo, aparece Louis Proust como so-
cio de Mérito, lo que confirma su colaboracion, no solo como profesor de la Academia,
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sino también en otros ambitos de la sociedad sego-
viana.

SILVAN LOPEZ-ALMOGUERA, Leandro (1901-
1999): El quimico Luis José Proust : 1754-1826; pro-
logo del Dr. M. Lora Tamayo. -- Vitoria, Graficas Eset,
1964. 68-15-36737.

Probablemente esta sea la biografia mas com-
pleta de Louis Proust, al menos de su época de resi-
dencia en Espafia, tanto en el primer periodo en Ver-
gara como en su segunda temporada de residencia
en Segovia y Madrid.

Esta ejemplar posee una dedicatoria manus-
crita del autor a la Biblioteca de la Academia de Arti-
lleria.
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CAPITULO 3¢

LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS
TRAS LA MARCHA DE PROUST.
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CAPITULO 32
LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS TRAS LA MARCHA DE PROUST.

Una de las contribuciones principales de Proust, y posteriormente de sus discipu-
los, fue la supresion del concepto del flogisto, teoria muy extendida antes de que se
sentaran las bases cientificas de la ciencia moderna. Segun dicha teoria, toda sustancia
susceptible de sufrir combustion contenia flogisto, y el proceso de combustidn consiste
basicamente en la cadencia de dicha sustancia.

Debid ser dificil y de gran responsabilidad, hacerse cargo de las clases de quimica
en el Real Colegio a la marcha de Louis Proust. Sabemos la profundidad de sus ensefian-
zas gracias a las lecciones que se conservan en el archivo provincial de Guipuzcoa, en las
qgue se hace mencién a capitan Juan Manuel Munarriz, siendo él precisamente a quien
se atribuye la recoleccién de dichos apuntes.

Hay autores que afirman que el rendimiento de Proust en su labor docente se vio
diluido por el entusiasmo con que se dedicaba a otras labores de investigacion y anali-
sis, y que por lo tanto apenas si pudo crear escuela y obtener una gran numero de disci-
pulos aventajados. Sin embargo, entre sus discipulos podemos destacar al ya citado
capitan Munarriz, al farmacéutico segoviano Antonio de Bartolomé y a los fundidores de
artilleria, Vicente Ezpeleta y César Gonzalez, este ultimo, antiguo oficial del Cuerpo; to-
dos los cuales profesaron la quimica en el Real Colegio a comienzos del siglo XIX.

Y fue el capitan Juan Manuel Munarriz el encargado de sustituir al quimico fran-
cés al frente de su catedra. Poco sabemos de su formacion cientifica, pues estudio en
Segovia entre los aiflos 1778 y 1782, algunos afios antes de la llegada de Proust. Sin em-
bargo, nos dejé escrita la traduccién de la obra de Lavoisier "Tratado elemental de qui-
mica" que se edité en dos tomos, en 1798, es decir, antes de que se le confiara tan im-
portante tarea de sustituir a Proust, lo cual nos da una idea sobre los conocimientos de
guimica de su traductor. Ademads, también se sabe que colaboré con Proust, tanto en
Segovia, como cuando éste se trasladé a Madrid.

Tras la marcha de Proust la Academia vive tiempos dificiles: la guerra de Inde-
pendencia y sucesos posteriores, que obligaron a abandonar la sede del Alcazar de Se-
govia y establecerse en otras localidades, Sin embargo, en lo que respecta al estudio de
la quimica y la mineralogia, siempre estuvo cubierta la plaza de profesor, en algun caso,
tal y como cuenta Adolfo Carrasco en su manuscrito, a base de las aportaciones econé-
micas de la Academia y del 52 Regimiento de Artilleria, e incluso, con aportaciones eco-
ndémicas de particulares que asistian a las clases, como ocurrié durante la estancia del
Colegio en Baleares.

e Obras expuestas Mesa Expositora n? 3:

MUNARRIZ, Juan Manuel (1761-1831): Arte de fabricar el salino y la potasa,
publicado de orden del Rey de Francia / por los directores generales de pdlvora y sali-
tre ; trad. y aumentado por D. Juan Manuel Munarriz.-- Segovia, Imprenta de Espinosa,
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1795. 64-9-29467. En la portada figura la siguiente nota
manuscrita: Regalado por la Biblioteca Provincial de Sego-
via.

En la época en que se edita este libro, Espaiia pa-
dece una gran escasez de estas sustancias, imprescindi-
bles para la fabricacién de pdlvora. Tanto es asi, que du-
rante la guerra con Francia entre 1793 y 1795, fue necesa-
rio importar del extranjero pdlvora a precios desorbita-
dos.

Otro elemento de interés de este libro es que nos
muestra al capitdn Munarriz como profesor de matemati-
cas, antes de hacerse cargo de las clases de quimica, asig-
natura que por lo que se demuestra con este volumen, no
le es desconocida.

Ejemplar regalado a la Academia de Artilleria por la
Biblioteca provincial de Segovia, quien sabe si por com-

Exposicion “El Legado de Proust”.

promiso personal entre personas de dichas instituciones o como parte de una accion
mas amplia de colaboracion de las instituciones segovianas en la recuperacion del fon-

do bibliografico de la Academia tras el incendio del Alcazar.

LAVOISIER, Antoine Laurent (1743-1794): Tratado elemental de Quimica : pre-

sentado baxo nuevo orden y conforme a los descubrimientos modernos, con ladminas;
traducido al castellano por D. Juan Manuel Munarriz ; Tomo | y Il -- Madrid, Imprenta

Real, 1798. 64-9-29460/29461. En la portada figura la nota manuscrita: Regalado por la

Junta Sup. Facultativa.

Obra editada en dos tomos y traducida al castellano por Juan Manuel Munarriz.
No podria haber sido mas oportuna dicha traduccidn, pues en pocos afos, la obra de

Lavoisier se convertiria en el punto de partida de la quimica actual; y ya el propio tra-

21



ductor vaticina que serd consultada de la posterioridad con
veneracion y aprovechamiento.

FOURCROY, Antoine Francois (1755-1809): Sys-
téme des connaissances et de leurs applications aux
phénomeénes de la nature et de I'art. Paris, Baudouin,
1801. 1-2-30/39.

Es una obra fundamental en la ensefianza de la qui-
mica en el Real Colegio, debido a la gran influencia que
tuvo en Proust y en sus lecciones en el Real Laboratorio de
Quimica. Su autor, formado como médico, pero que pronto
derivé su interés hacia la quimica, siguié de cerca los estu-
dios de Lavoisier, si bien inicialmente era partidario de la
teoria del flogisto, aunque ya en la segunda edicidn de su
libro, habia abandonado dicha idea, por influencia de este.

Hay una edicién en castellano de 1808, traducida por Pedro Maria Olive.

DELIUS, Christophe-Francois (1728-1779): Traité
sur la science de l'exploitation des mines par theorie et
pratique ; avec un Discours sur les principes des finan-
ces ; traduit en francais par M. Schreiber; -- A Paris : de
I'imprimerie de Philippe-Denys Pierres, 1778. 64-12-
29574. En la portada aparece el Ex-libris: Manuel Bourt y
Entrena (donante del libro a la Biblioteca de la Acade-
mia).

Christophe Francois Delius fue un metalirgico y
mineralogista aleman nacido en Sajonia, que ocupd
puestos en Viena en el Departamento de Mineria, fue
nombrado inspector de minas en Hungria en 1761 y fue
también profesor de Ingenieria de Minas y Finanzas en

la famosa Academia de Mi-
neria en Banska Stiavnica

(Schemnitz) en el entonces Reino de Hungria. Descubrié un
nuevo proceso para la extraccién de cobre y localizdé una pre-

ciosa mina de 6palo en Hungria.

Fue probablemente el libro consultado por Vicente de
los Rios y Tomas de Morla para la confeccién de sus lecciones
de la clase de tactica, ya que la Escuela de minas en la que
Delius ensefiaba hacia 1773 tenia una estructura y unos pla-

nes de estudio muy similares a los del Real Colegio.

KARSTEN, Carl Johann Bernhard (1782-1853): Manuel

de la métallurgie du fer; traduit de I'allemand par F. J. Cul-
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mann-- 22 ed. entierement refondue et considérablement augmentée sur la seconde
édition de l'original-- Metz : Mme. Thiel, 1830.7-13-4187/4189.

Corresponde a una segunda ediciéon de una obra publicada por primera vez en
1816. Edicion en 4 volumenes en la que se detallan todas las operaciones relacionadas
con la obtencion del hierro colado y la preparacion del hierro ductil y del acero. También
expone conceptos modernos del hierro referentes a los procesos de oxidacion y reduc-
cién del mismo.

HAUY, René-Just (1743-1822): Traité de minéralogie / publié par le Conseil des
Mines-- Paris : Chez Louis, libraire, (imprimerie de Delance), 1801. 18-4-12822/6.

Hally, mineralogista francés considerado el fundador de la cristalografia, propuso
la teoria de que los cristales minerales estan hechos de bloques de construcciéon de ta-
mafio molecular. A partir de sus trabajos, el estudio de la forma y estructura de los cris-
tales se desarrollé como ciencia exacta.

Esta obra fue un texto fundamental en su época
para la ensefianza de la mineralogia y sus fundamentos
quimicos. Su autor fue conservador de la coleccién de
minerales de la Escuela de Minas de Paris. La obra se
desarrolla en 5 tomos, y en ella se comentan los dos crite-
rios existentes entonces para la clasificacién de los mine-
rales: segln sus propiedades fisicas y atendiendo a su
composicién quimica. Ambas clasificaciones se aplicaron
en épocas sucesivas a la coleccidon de minerales de la Aca-
demia de Artilleria.

GIANNINI, Pedro: Curso matemdtico para la ense-
Aanza de los caballeros cadetes del Real Colegio Militar
de Artilleria.-- 22 ed. rev. y corr. por el mismo Autor--
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Valladolid : [s.n.], (en la Imprenta del Real Acuerdo y Chancilleria por Aramburu y Roldan)
1803. 56-8-25033.

Se trata de la segunda edicidn de su tratado, escrito en 4 tomos, corregido y revi-
sado por su autor.

Como curiosidad, cuando se edita este libro, su autor ya habia conseguido el car-
go de comisario de guerra de los Reales Ejércitos.

HAUY, René-Just (1743-1822): Traité élémentaire de physique. Paris : [s.n.], (de
I'imprimerie de Delange et Lesueur), 1803. 2 v. 3-11-1253/1254

Ademas de ser uno de los padres de la mineralogia moderna, el autor realizo estu-
dios sobre fisica y electricidad. René Just Hally escribio este tratado de fisica dirigido a la
educacidn en los colegios de secundaria del Imperio por peticidn del propio Napoledn.

Colaboré con Lavoisier en la implantacion del kilogramo como unidad de medida
de masa.

BEUDANT, Francois Sulpice (1787-1850): Tratado
elemental de Fisica; traducido al castellano segin la
cuarta y ultima edicién por Nicolds Arias-- Madrid: [s.n.],
(Imp. de M. de Burgos) 1830. 3-11-1259.

Originalmente escrito en francés, se trata de la 42
edicion de esta obra traducida por Nicolas Arias. Beu-
dant mineralogista y gedlogo francés, fue miembro de la
Real Academia de Ciencias y profesor de mineralogia de la
facultad de ciencias de Paris.

De esta obra en dos volimenes sélo se conserva el
tomo | en la Biblioteca de la Academia de artilleria
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CAPITULO 4¢

DECIAMOS AYER... LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS
EN EL CONVENTO DE SAN FRANCISCO.
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CAPITULO 4°
DECIAMOS AYER... LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS EN EL
CONVENTO DE SAN FRANCISCO.

Deciamos ayer... es la expresion con la que fray Luis de Ledn inicid su primera cla-
se cuando fue restituido en su cdtedra de la universidad después de haber podido de-
mostrar su inocencia de la acusaciones que le mantuvieron 5 afios en prision.

En nuestro caso, bien pudieran haberla dicho los profesores del Real Colegio que
reanudaron sus clases en el convento de San Francisco, al dia siguiente del incendio que
destruyd por completo el Alcazar.

De todos es conocido el enorme esfuerzo dedicado a la reconstruccion de la bi-
blioteca perdida en el mismo, con adquisiciones de la propia Academia y las unidades de

Artilleria, ademas de donaciones y regalos de
los propios artilleros y sus familiares. Vere-
mos en esta exposicion como muchos de los
libros mostrados tienen una nota manuscrita
gue da testimonio de dicha donacion.

Pero el esfuerzo también alcanzé al
resto de instalaciones: aulas y gabinetes, que
permitieron volver, en pocos afios, al ritmo
normal de la ensefianza previa al incendio.
Asi lo demuestra Adolfo Carrasco en su ma-
nuscrito que enumera el programa de estu-
dios del curso 1872/73.

Este plan de estudios contenia incluso
las materias de las que se examinaba a los
aspirantes a soldados alumnos (en esa época
se pierde temporalmente la denominacion
de cadetes). Se exigian en dichos examenes
los conocimientos suficientes de aritmética,
algebra y geometria elementales, trigonome-
tria y geometria avanzada, de manera que
pudieran seguir con aprovechamiento los
estudios una vez sentada plaza de soldado
alumno.

Y en ese primer curso se sentaban las bases matemadticas para estudios superiores
(calculo infinitesimal y geometria analitica) y se comenzaban las asignaturas practicas
como la geometria descriptiva, donde se estudiaban sistemas de acotacion y formas de
representar las sombras que arrojan los diferentes objetos.

En segundo curso se sustituian las matematicas por los estudios de fisica, en sus
diversas especialidades: estatica, dinamica, cinemadtica, e incluso meteorologia, con espe-
cial atencidn a la dindmica aplicada a las maquinas hidraulicas.

En tercer curso se realizaban estudios de mecdnica aplicada a las maquinas y mo-
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tores hidraulicos y de vapor, se finalizaban los estudios de fisica con la balistica (interior,
exterior y experimental) y se comenzaba la asignatura de quimica. En las practicas, se
visitan fabricas de Segovia (y los alumnos hacen memorias), se estudian las corrientes y
saltos de agua de la localidad y se ejecutan pruebas y experiencias. Se dispone de un
gabinete de maquinas de vapor que se ponen en funcionamiento de forma periddica.

Y finalmente, en cuarto curso, una vez nombrados alféreces alumnos, los estudios
culminaban con las asignaturas técnicas artilleras donde poner en practica los conoci-
mientos adquiridos previamente, pues se trataba de aprender a fabricar armas blancas y
de fuego y sus municiones, empleando los conocimientos de metalurgia y de quimica de
explosivos de la clase de quimica.

Un quinto y ultimo curso, permitia a los alféreces alumnos realizar practicas en
establecimientos fabriles del cuerpo de Artilleria, donde a buen seguro, sus oficiales tu-
tores pondrian a prueba sus conocimientos tedricos y les ensefiarian las técnicas de fa-
bricacion mas avanzadas que se realizaban en las fabricas de artilleria.

e Obras expuestas Mesa Expositora n? 4:

CARRASCO Y SAYZ, Adolfo (1830-1906): Breve
noticia historica del Colegio de Artilleria y estado de la
Academia de dicha Arma en Espaia a principios de
1873. Segovia, manuscrito, 1873. 39-4-77.
Esta obra es fundamental para conocer la histo-
ria del Real Colegio en la primera mitad del siglo XIX,
incluyendo el incendio del Alcdzar y cdmo se recompu-
so la Academia para volver a ser un centro de ensefan-
za cientifica de primer orden en Espaiia.
Contiene los planes de estudios, enumerando
los libros de texto y los profesores de cada una de las
asignaturas de todos los cursos que se impartieron en
1872/73.
Al  parecer, el
manuscrito se intentd
publicar, pues tiene incluso las marcas del cajista de la
imprenta, pero nunca se llevé a cabo. Quizds en un futuro
proximo, la fundacién Biblioteca de Ciencia y Artilleria
pueda publicar este documento de importancia capital
para entender a la Artilleria espafiola del siglo XIX.

Catdlogo de los gabinetes de ciencias naturales y
museos. Segovia, manuscrito, 1877. 32-4-18442.

Contiene la relacion manuscrita de los aparatos
asignados a los diferentes gabinetes y laboratorios (en
algun caso, denominados también museos), asi como el
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listado de las muestras de minerales y de maderas del laboratorio de quimica, que eran
las dos colecciones mas numerosas.

En las vitrinas numeradas del 5 al 14, se puede apreciar una pequefia seleccién de
dichos instrumentos y aparatos de laboratorio.

STURM, Jacques Charles Francois(1803-1855):
Cours d'analyse de I'Ecole Polytechnique; publié d'aprés
le voeu de l'auteur par M. E. Prouhet-- Paris : Mallet-
Bachelier, imprimeur-libraire, 1857-1859. 61-11-
27123/27124.

Matematico francés de ascendencia alemana; en
esta obra, en dos volumenes, recoge la preparacion de sus
conferencias impartidas durante diez afios sobre calculo
diferencial e integral y mecanica racional, en la Escuela
Politécnica de Paris.

Estos textos fueron empleados para consulta de los
profesores de la asignatura, segun el manuscrito de Adolfo
Carrasco.

SANCHIZ Y CASTILLO, Francisco (1818-1876): Trata-
do de cdlculo diferencial. Segovia, Imp. De Eduardo Baeza,

1851. 60-11-26544(2).

Esta obra aparece en nuestra biblioteca encuadernada en un solo volumen junto
con Elementos de Trigonometria (1852), escritos en am-
bos casos, por Francisco Sanchiz, siendo profesor de la
Academia de Artilleria, y empleados como libros de tex-
to de las correspondientes asignaturas.

Curiosamente, volvemos a encontrar libros de
texto empleados en la Academia, publicados en Segovia.
La costumbre de redactar libros de texto por parte de
los profesores para facilitar el estudio de los alumnos es
probablemente una de las mas antiguas de la Academia,
pues Pedro Giannini (jefe de estudios y profesor de ma-
tematicas) o el propio Louis Proust, escribieron libros de
texto. Aun hoy dia se siguen confeccionando libros de
texto para aquellas asignaturas en las que no es facil
encontrar informacion escrita actualizada, como es el
caso del estudio de las bocas de fuego, los materiales y
las municiones de artilleria.

BERTRAND, Joseph (1822-1900): Traité de calcul différentiel et de calcul intégral.
2 v. Paris, Gauthier-Villar, 1864. 60-15-35003/35004.

Matematico y economista francés que trabajé en los campos de la teoria de los
numeros, geometria diferencial, cdlculo de probabilidades y termodinamica.
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Esta obra fue empleada como libro de consulta en
la Academia de Artilleria.

ALIX, Luis Felipe: Tratado elemental de geometria
descriptiva: seguido de unas ligeras nociones sobre pers-
pectiva y sombras. Valencia, Imp. de Ferrer de Orga,
1867. 61-2-26737.

Este libro fue expuesto en el estand de la Acade-
mia de Artilleria que participd en la exposicién universal
de Paris de 1878, en la que se mostraban los estudios
cientificos que se desarrollaban en dicho centro.

Era el libro de texto
empleado en la asignatu-
ra, pues su contenido se
adecuaba perfectamente
al temario de dicha asig-

natura. Se trata de un libro recopilatorio de las obras
contempordneas y dirigido especialmente por su autor
(capitan del cuerpo, destinado en el 52 Regimiento mon-
tado) a los alumnos de la Academia de Artilleria.

Las principales aplicaciones de la geometria des-
criptiva estan relacionada con la topografia, el estudio del
terreno (determinacién de desenfiladas) y lectura de pla-
nos.

La gran aportacion de esta obra fue la introduc-
cién de la perspectiva axonométrica, es decir, la proyec-
cién ortogonal sobre un plano oblicuo.

Alix fue director del Memorial de Artilleria entre
los afios 1882 y 1885.

BIELSA Y CIPRIAN, José: Tratado de geometria
descriptiva : sombras, topogrdfico y sistemas de acota-
ciones. -- 22 ed-- Segovia: Imprenta de los Sobrinos de
Espinosa, 1857. 61-8-26900 /26901.

Bielsa fue el primer profesor de la Academia de
Artilleria que editd un libro de texto sobre esta disciplina
(1846).

Esta obra esta dividida en dos voliumenes, el se-
gundo de ellos, enteramente de ldaminas, empleado en el
estudio de las sombras proyectadas por los diferentes
cuerpos estudiados en clase.

Ya lo dijo el padre Eximeno en su leccién
(Oracién) inaugural del Real Colegio, el estudio de la teo-
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ria debe conducir al ejercicio
de la prdctica. Por eso, ya en
este curso, encontramos una
asignatura eminentemente
practica, que prepara a los
alumnos para posteriores
estudios de topografia y lec-
tura de planos militares.

LEROY, Charles Fra-
ncois Antoine (1780-1851):
Traité de géometrie descrip-
tive : suivi de la méthode
des plans cotés et de la

théorie des engrenages cylindriques et coniques-- 8e éd. rev. et annotée par M.E. Mar-

telet-- Paris, Gauthier-Villars,
1867. 61-9-26965/26966.

Son dos volimenes:
texto y ldaminas.

También empleado
como obra de consulta. Se
expone la octava edicion de
1867 que era el libro emplea-
do en el curso 1872-73, aun-
que ya aparece un ejemplar
de la primera edicion, publica-
da en 1854, en el catadlogo de
la biblioteca de 1875.

ADHEMAR, Joseph Alphonse (1797-1862): Traité de
géométrie descriptive -- 4e éd. rev. et augm.-- Paris , La-
croix-Common, 1859. 61-8-26915.

Matemadtico francés, celebre por su Cours de
mathematiques a I'usage de I'ingénieur civil (1832-1956, t. |
a Xv).

El ejemplar que se expone ya aparecia en el catdlogo
de la biblioteca de 1875.

GIOL Y SOLDEVILLA, Isidro (1823- ?): Tratado de las
acotaciones / por el lImo. Sefior Don Isidro Giol y Soldevi-
lla, Caballero de la Cruz de Primera Clase ..., y Don José
Goyanes y Soldevilla, Director de caminos vecinales y cana-
les de riego ...-- 2a ed-- Madrid, Imp. de Manuel Minuesa,
1873. 61-8-26893.
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Estos estudios eran la base para la composicion
de mapas por el sistema de proyeccion de la superficie
terrestre en un plano. Aunque es de aplicacién inmedia-
ta a la confeccidn y lectura de mapas, tendran que pasar
60 6 70 afios hasta que, a comienzos del siglo XX, tenga
aplicacién directa al tiro de artilleria, cuando aparece la
técnica denominada tiro sobre plano, que es la que se
emplea en la actualidad.

ACADEMIA DE ARTILLERIA: Biblioteca de la Aca-
demia de Artilleria. Catdlogo. Segovia, Pedro Ondero,
1875. 31-7-17999(1).

El catdlogo de la biblioteca nos permite verificar
como 12 aios después del incendio ya se custodian en

Exposicion “El Legado de Proust”.

sus estanterias mds de 2800 titulos de temas tan variados como matematicas, fisica y
mecanica, ciencias naturales (quimica), artilleria, fortificacion y arte militar, legislacion,
historia, geografia y publicaciones periddicas profesionales (revistas).

DELAUNAY, Charles-Eugéne (1816-1872): Tratado

de mecanica racional. Traducido de la tercera edicién fran-
cesa por Juan Clemencin-- Segovia, Pedro Ondero, 1866. 4-

12-1830.

Libro de texto, traducido de una edicidon francesa,

empleado en segundo curso.

El ejemplar que se expone fue donado a la biblioteca por el
profesor de la Academia el capitdn Damaso Bueno, en el
ano 1874. Esta costumbre de la donacidn, iniciada a raiz de
la destruccidén de la biblioteca en el incendio del Alcazar,
fue crucial para la recuperacién de los libros perdidos en el

mismo; curiosamente hoy en

dia, muchos descendientes de

artilleros, siguen donando li-

bros antiguos a la biblioteca,

con lo que, en ocasiones, se
consiguen recuperar auténticas joyas bibliograficas de
nuestro pasado cientifico-artillero.

MAHISTRE, Gabriel Alcippe (1811-1860): Cours de
mécanique appliquée. Paris, Mallet-Bachelier, 1858. 61-1-
26715.

Libro de texto de la asignatura de Mecdnica aplicada,
estudiada en 22 curso, en el que sobre todo, se enuncian los
teoremas que se estudiaban en la asignatura y que, poste-
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riormente se demostraban mediante problemas y experimentos de laboratorio.
Las prdacticas de esta asignatura se centraban en
las maquinas de uso generalizado en Artilleria y, también,
las bombas hidraulicas (se estudiaba el crick hidrdulico).

VIRY, Charles (1845-1930): Cours de mécanique
pure et appliquée. 4 v. Paris, Victor Masson et Fills,
1870. 7-16-3219/32222.

Los 4 tomos de que consta la obra constituyen la
bibliografia de consulta empleada en la asignatura de
Cinemdtica aplicada, que se impartia en 22 curso. En ellos,
los alumnos encontraban multitud de ejemplos practicos
para la demostracién de los teoremas propuestas en la
parte tedrica de la asignatura.

El ejemplar que se expone fue usado por el solda-
do alumno Tadeo Morales., quien afios mds tarde dona-

ria la obra a la Biblioteca de la Academia.

GANOT, Adolphe (1804-1887): Traité éléementaire de physique expérimentale et
appliquée et de météorologie suivi d'un recueil de 100 problemes avec solutions, illustré
de 812 belles gravures sur bois intercalées dans le texte ... -- 15éme éd-- Paris, Chez
['auteur, 1872. 3-12-1280.

Empleado como libro de texto de las asignaturas
Fisica experimental y matemdtica, asi como en Meteo-
rologia, contiene una parte de teoria, tras la cual se
plantean al alumno gran cantidad de problemas y de
experimentos que demostraban dichas teorias que,
seguramente, se llevarian a cabo en los gabinetes de
mecanica, Optica, acustica, calorimetria, magnetismo,
electricidad, etc.

Ya en el afio 1910 la Academia disponia de una
estacion meteoroldgica, idéntica a la instalada por pri-
mera vez en el Poligono de Experiencias de Caraban-
chel, donde la Junta Superior Facultativa de Artilleria
realizaba sus experiencias y se confeccionaban las ta-
blas de tiro de los materiales y municiones reglamenta-
rias, debidamente corregidas de la influencia de las
condiciones meteoroldgicas en el momento de su ob-
tencion.

MORENO Y TOVILLAS, Santiago (1832-1888): Pararayos (sic). Madrid, Imprenta
del Memorial de Ingenieros, 1876. 45-7-21656(1).

Quizas como consecuencia de la instalacion del primer pararrayos de Espafia en la
Casa de mixtos, se incluyd en los estudios de la Academia, la teoria de los mismos y el

32



método de su instalacion.

PEREZ, Artemio: Curso de mecdnica aplicada a
las mdquinas : resistencia de materiales, lecciones ora-
les -- Segovia, Pedro Ondero, 1871. 5-3-2036.

En este libro se ensefia una asignatura cientifica
de aplicacion directa al disefio de material de guerra, no
solo el armamento, aunque se estudia desde el punto de
vista puramente técnico.

PEREZ, Artemio: Curso de mecdnica aplicada a
las mdquinas. Mdquinas de vapor. Segovia, Pedro On-
dero, 1868. 5-12-2535/2536.

Regalado a la Biblioteca por el capitdn Fernando
Sarraga.

Se trata, al igual que el anterior, de una publica-

Exposicion “El Legado de Proust”.

cion que recoge las lecciones impartidas por el coman-
dante Artemio Pérez, profesor de la asignatura.

En la Academia se dispuso de un gabinete de maquinas de vapor de las que aun
podemos ver varios ejemplares en su museo que se hacian funcionar regularmente para
que los alumnos preciaran sus dispositivos no solo en estatico sino en movimiento, como
por ejemplo, los sistemas automaticos de regulacion de velocidad.

También de vez en cuando encontramos otra curiosidad no mencionada antes. Al
tratarse de libros de texto, no es raro encontrarse notas manuscritas de su usuario (o
usuarios) en las que destacan determinados conceptos o partes subrayadas (e incluso
algunas marcadas con la expresion NO) quizés fruto de la orientacion del profesor con
vistas al examen de aquellos conceptos mas importantes o incluso otros que ya han que-

dado superados y no merecen la pena estudiarse.

ARMENGAUD, Jacques-Eugéne (1810-1891): Traité théorique et pratique des
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moteurs hydrauliques: comprenant les notions preliminaires sur I'hidraulique...Nouvelle
éd entiérement refondie -- Paris, J. Claye, 1858. 6-1-2698/2699.

En artilleria se comenzaban a emplear este tipo de motores para mover los cafio-
nes de costa de grandes calibres y también en las fabricas, por la facilidad de disponer de
una maquinaria que desarrolla una gran potencia, partiendo de un minimo aporte de
energia.

En el tomo de laminas, pueden apreciarse turbinas de agua empleadas en fabricas
de artilleria, semejantes a las que se exponen en la sala de ciencias del museo de la Aca-
demia de Artilleria.

RUTZKY, Andreas (1829-1896): Teoria y construccion de los cafiones rayados;
traducida del alemdn y anotada por Don Enrique Buelta, Comandante de Infanteria y
Capitan del Cuerpo de Artilleria -- Madrid, Imp. y Libreria de D. Eusebio Aguado, 1867. 8-
6-4582.

Libro de rabiosa actualidad en el momento de su pu-
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blicacién, pues desde apenas 8 6 10 afios antes, se habian comenzado las experiencias
con cafiones rayados. En esta asignatura, los cadetes aprendian a disefiar y fabricar
tubos rayados sin tener que recurrir a la solucion de compromiso de practicar el rayado
en un cafidn de dnima lisa.

FERNANDEZ DE LOS SENDEROS, Manuel: Elementos de artilleria. 2 v. Madrid,
Eusebio Aguado, 1852. 10-6-
7192/7193.

Esta obra ofrece un com-
pendio de los conocimientos
que debia tener un oficial de
artilleria. Su autor, que a su vez
era el profesor de la asignatura,
lo redacta como sustituto del
Tratado de Morla, impreso casi
100 afios antes, actualizando su
contenido con todos los adelan-
tos cientificos y técnicos acaeci-
dos desde entonces. Por lo tan-
to, podemos encontrar desde la
formulacién y procesos de fabri-

cacion de la pélvora, pasando por tubos y carruajes, hasta la determinacién de alcan-
ces, trayectorias y penetraciones de proyectiles en diferentes elementos; todo ello,
desde el punto de vista técnico. También se trata del empleo de la artilleria en el campo
de batalla, organizacion para el combate, preparacion de las posiciones e, incluso, pro-
cedimientos de vadeo o paso de rios.

La obra consta de dos tomos, lujosamente encuadernados, regalados por el ge-
neral Antonio Venero.

DIDION, Isidore, (1798-1878): Traité de balistique.
22 ed. revue et augmentée. Paris, J. Dumaine, Mallet-
Bachellier, 1860. 8-12-4987.
En este ejemplar se incluye toda la teoria de la asigna-
tura.
Nota manuscrita: Tadeo Morales, quien afios después
doné el libro a la Biblioteca.

ZAPATA, Francisco: Apuntes de balistica. Datos
tomados de cabecera de texto. Ejemplar litografiado. 8-12
-4993.
Es probable que este libro sea un resumen del pro-
fesor de la asignatura del libro anterior que se utilizaria
como libro de consulta para ampliar conocimientos.
Tiene la particularidad de que fue regalado por la familia del Comandante ¢D.
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Marcelino Gil?.

MONDO, C: Memoria sobre derivacion de los pro-
yectiles cilindro ojivales arrojados con las armas rayadas.
Papel con membrete: Estado Mayor de Artilleria de la Ar-
mada. Subdireccion de la Academia y Escuela de Condesta-
bles. Manuscrito. 8-10-4882 bis.

En el manuscrito de Carrasco se cita la version en
francés como libro de texto. Sirve como ejemplo de los pro-
yectos cientificos que los alumnos estaban en condiciones
de realizar una vez finalizados sus estudios, pues esa era la
razén fundamental de la formacidn: capacitar técnicamente
a los oficiales de artilleria.

MOLTO E IZQUIERDO, Julio: Curso de mecdnica aplicada a la artilleria probetas y
aparatos balisticos. Segovia, Academia de Artilleria, 1872. 5-3-2057.

Trata sobre todo de
aparatos y su empleo para determinar la calidad de las pdlvo-
ras probadas y de como obtener los datos necesarios para
llegar a dicha conclusidn, que son fundamentalmente, veloci-
dad de salida del proyectil y presion maxima en el interior del
anima.

CARRASCO Y SAYZ, Adolfo (1830-1906): Los ingre-
dientes de la polvora de guerra (salitre, azufre y carbén) y
los combustibles. Segovia, Pedro Ondero, 1872. 20-2-13428.

Otro guiodn escrito para que los alumnos siguieran las
clases, una vez mas, por el profesor de la asignatura e impre-
so en Segovia.
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ALVAREZ Y NUNEZ, Patricio: Apuntes para un
curso de industria militar: 12 seccion, de la pdlvora.
Segovia, Pedro Ondero, 1876. 7-17-51.

Es el libro de texto sobre fabricacidon de podlvoras,
que pone en practica todos los conocimientos tedricos
adquiridos en cursos anteriores.

HERMOSA Y SANTIAGO, Luis: Tratado de pirotec-
nia militar: parte tedrica. Sevilla, Circulo Liberal, 1870.
21-3-13716.
La expresion
Pirotecnia militar se
refiere a todas aque-
llas sustancias, ade-
mas de la podlvora
ordinaria, empleada
en la guerra, con multitud de objetos, desde la forma-
cion de nubes de ocultacion, pasando por artificios
luminosos y de sefiales. También se incluyen en esta
denominacion los elementos destinados a iniciar el
fuego del disparo del cafidn. Dichas sustancias pre-
sentaban una inmensa variedad de componentes y
formulaciones que era necesario conocer para obte-
ner su mejor rendimiento.

CASTRO, Manuel de: Memoria sobre cohetes
de guerra. Sevilla, Circulo Liberal, 1870. 21-3-13717.

Este volu-
men constituye un ejemplo muy comun en la época:
es la memoria confeccionada por un oficial de artille-
ria a su regreso de una comision desempefiada en el
extranjero, en la que se describen los dispositivos em-
pleados por la artilleria de otros paises para la fabrica-
cién y empleo de la artilleria cohete.

Ademas, en el libro se da noticia de las investi-
gaciones que se hicieron en la casa de mixtos de Sego-
via, hacia el afilo 1817 intentando determinar la com-
posicidn de los propulsores que montaban los cohetes
abandonados por los ingleses en Tarragona, después
de la guerra de la independencia. Ello nos da una idea
de las actividades desarrolladas en dicha instalacion,
hoy perdida.
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CAPITULO 5¢

LA PERDIDA DEL CARACTER FACULTATIVO.
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CAPITULO 52
LA PERDIDA DEL CARACTER FACULTATIVO.

El plan de estudios seguido en el primer cuarto del siglo XX otorgaba a los oficiales
de artilleria el titulo de Ingeniero industrial, homologado por el Ministerio de Educacion,
y por ello, se consideraba a la Artilleria Cuerpo Facultativo, pues sus oficiales estaban
facultados para para el disefio y fabricacién de todo tipo de material de guerra.

El plan de estudios de este periodo apenas difiere del estudiado en la 22 mitad del
siglo XIX. Tan solo nos detendremos en las materias cientificas y técnicas artilleras.

En primer curso se estudian algebra, trigonometria, geometria descriptiva y calcu-
lo diferencial, como base para afrontar los estudios de cursos posteriores, para luego
continuar con la geometria aplicada (acotaciones, sombras y perspectivas) y estudios de
fisica, aplicando los conocimientos matematicos adquiridos previamente.

En segundo curso se continuaba el calculo infinitesimal y los estudios aplicados de
fisica (cinematica, mecdnica racional, mecanica de los fluidos, estatica grafica y mecanis-
mos). Ademas se incluian estudios de probabilidad y la topografia y telemetria, aplicacio-
nes estas Ultimas de los estudios de trigonometria del curso anterior.

En tercero terminan los estudios de fisica y comienzan los de quimica, con la qui-
mica general y orgdnica, ademas de los analisis quimicos e industriales.

En los dos ultimos cursos las asignaturas se volvian mas practicas, conteniendo
estudios sobre mecanica aplicada a todo tipo de maquinas: de vapor, hidrdulicas, neuma-
ticas, de explosion y eléctricas. Se realizaban estudios de balistica que permitiera a los
alumnos ser capaces de determinar las tablas de tiro de futuros materiales de artilleria
reglamentarios y en la parte de industria se estudiaba siderurgia, metalurgia y trabajos
con maderas, ademas de trazado y disefio de bocas de fuego.

En este periodo todos los exdmenes contaban con una parte tedrica y otra practi-
ca que, en algunos casos, se desarrollaba en el propio gabinete o laboratorio de la asig-
natura.

En el aflo 1925 un Decreto del gobierno de Primo
de Rivera, dispuso que se dejara de expedir el titulo de
Ingeniero industrial. Con ello, el Cuerpo de Artilleria per-
dia su consideracion de Cuerpo Facultativo. Sin embar-
go, hasta la creacién en 1940 del Cuerpo Técnico del
Ejército, compuesto por dos ramas: una, de Armamento
y Material; y la otra, de Construccién y Electricidad, los
oficiales de artilleria con la capacitacion técnica obtenida
previamente en la Academia continuaron en las fabricas
de armamento, municiones y material de guerra.

e Obras expuestas Mesa Expositora n? 15:

OLLERO Y CARMOMA, Diego; PEREZ GRINON,
Tomas: Curso de cdlculo infinitesimal. Segovia, Imprenta
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de Ondero, 1889. 61-14-22246y 22247.
Libro de texto de la asignatura de 12 y 22 cursos.
Imprescindible en cualquier estudio superior
técnico-cientifico. La importancia que se le asignaba a
esta asignatura en la Academia se deduce del hecho de
ser la Unica que se estudiaba en dos cursos sucesivos.

SALINAS Y ANGULO, Ignacio; BENITEZ Y PARO-
DI, Manuel: Algebra. 42 ed. Madrid, Eduardo Arias,
1905. 59-8-25885.

Libro de texto de la asignatura de Algebra Supe-
rior del primer curso.

Cuando se estudian matematicas, siempre se
empieza por el dlgebra, pues es la base para casi todas
las demads ramas cientificas del saber. De ahi su inclu-
sidn entre las asignaturas de primer curso.

PEDRAZA Y CA-
BRERA, Pedro: Leccio-
nes de geometria des-

Exposicion “El Legado de Proust”.

criptiva. Rectas y planos. 42 ed. 2 v. Toledo, Imprenta de
Juan Peldez del Arco, 1892. 60-14-26679/26680.
En esta asignatura se representan los cuerpos y a

realizar en ellos las soluciones graficas de los problemas.
Tuvo especial aplicacidn en los procedimientos de tiro de
artilleria de campafia, hasta bien entrado el siglo XX, y
hoy en dia, los procedimientos graficos de resolucién del

tiro de artilleria, aun se
aprenden como método
de emergencia, en caso
de fallo de los sistemas
informaticos.

ARANAZ E IZAGUIRRE, Ricardo (1852-1932):

Perspectiva: lecciones elementales. Madrid, Luis Aguado,
1891 (61-8-26934).

La perspectiva tiene por objeto representar en el
plano (una hoja de papel) los objetos tal y como apare-
cen ante nuestra vista. Es de aplicacion a varias asigna-
turas posteriores y actividades realizadas en el ejercicio
de la profesion de artillero.
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GANOT, Adolphe (1804-1887): Tratado elemen-
tal de fisica experimental y aplicada y nociones de me-
teorologia y climatologia. Madrid, Bailly-Bailliere,
1907. 4-2-1399.

Libro de texto de 12 curso, que volveria a em-
plearse en 32 para los estudios de meteorologia.

Del programa de la asignatura deducimos lo ex-
tenso de los estudios de fisica: fuerzas y movimiento,
gravedad, hidrostatica e hidrodinamica, estudio de los
gases, acustica, Optica, calor, magnetismo y electrici-
dad. Alguna de estas materias serd objeto de estudio en
cursos posteriores con mayor profundidad y con la vista
puesta en su aplicacion practica en los establecimientos
fabriles de Artilleria.

APPELL, Paul Emi-
le (1855-1930): Curso de mecdnica: para uso de los alum-
nos de la clase de matemdticas especiales. Segovia, Anto-
nio San Martin, 1911. 4-13-1848.

Esta obra, escrita originalmente en francés, recoge
algunas teorias del libro Tratado de mecdnica racional, del
mismo autor. La traduccion al espaiol la realizaron los
capitanes de artilleria Leopoldo Gorostiza y Ramén Briso.

Libro de texto de 22 curso, para las asignaturas de
Cinematica y Mecanica racional.

DELGADO MAQUEDA, Emilio y MARTINEZ VIVAS,
Jesualdo: Nociones fundamentales de estdtica grdfica.
Segovia, Antonio San
Martin, 1910. 5-8-2320 /2321.
Son 2 volumenes, uno de texto y otro de laminas.
La estatica grafica consiste en la resolucién de
todos los problemas relativos al equilibrio de las fuer-
zas, por medio de construcciones geométricas. Por eso,
para estudiar esta asignatura, era preciso tener una
base sdélida sobre geometria analitica y aplicada, estu-
diada en cursos anteriores.

ARANAZ E IZAGUIRRE, Ricardo (1852-1932): Los
mecanismos: estudios analiticos y grdficos. Madrid, D.
Luis Aguado, 1889. 5-6-2195/2196.

La mecanica aplicada requiere una armonia per-
fecta entre la teoria y la practica, pues exige por un
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lado, el exacto conocimiento de las férmulas y por el otro, el conocimiento de los proce-

dimientos usuales para su aplicacidn.

La asignatura tenia por objeto resolver cuantas
cuestiones relativas a la forma, régimen, establecimien-
to y dimensiones de las maquinas, para aprovechar su
fuerza en las mejores condiciones.

ALCAYDE Y CARVAJAL, Nicomedes (n.1871):

Cadlculo de probabilidades. 22 ed. Madrid, Libreria Dos-

sat, 1916. 61-13-27207.

Libro de texto de 22 curso.
El calculo de probabilidades era fundamental

para poder abordar los
estudios de balistica y
aprender las reglas de
tiro de los diferentes
materiales con que
estaba dotada la arti-
lleria de la época.

GALLEGO CARRANZA, Lorenzo: Curso de topo-
grafia. Toledo, Imp y libreria de J Peldez, 1887. 14-4-
9220.

Este libro fue premiado y elegido como texto
para las Academias militares.

La topografia es la aplicacidn directa de la trigo-
nometria estudiada en cursos anteriores, imprescindible
en la artilleria de campafia, cuando el objetivo deja de
estar a la vista del cafidn y se ha de recurrir a procedi-
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mientos de tiro empleando el plano (o mapa).

CORTINA PEREZ, Antonio: Guia del oficial de artilleria telemetrista. Segovia, Aca-
demia de Artilleria, 1914. 17-13-12582.

Libro declarado de texto en el afio 1912 y su autor, capitan profesor de la Acade-
mia, recompensado con las cruces blancas de 12 clase militar y naval.
La medicién de distancias era también esencial en el método de tiro sobre plano
que en el primer cuarto del siglo XX terminaria por imponerse sobre los métodos de tiro
del siglo XIX.

MARTINEZ VIVAS, Jesualdo y FERNANDEZ LA-
DREDA, José: Tratado de quimica general y aplicada.
Segovia, Félix Rueda, 1912. 1-6-166.

Libro de texto confeccionado por los propios
profesores de la asignatura para las asignaturas de qui-
mica general y quimica orgdnica, como punto de parti-
da para posteriores estudios sobre explosivos y pdlvo-
ras de uso militar.

Podemos apreciar que, desde Proust hasta el
ultimo instante en que los oficiales de artilleria fueron
responsables de la fabricacién de armamento, municio-
nes y demas material de guerra, fue necesario un pro-
fundo estudio de la quimica, en todas sus vertientes: la
tedrica inicial (inorganica y organica) y la préctica pos-
terior, para capacitar a los oficiales en el analisis quimi-

co de las sustancias de interés para la industria militar.

MARTINEZ DIiAZ, José y MARTINEZ VIVAS, Jesualdo: Principios fundamentales
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de andlisis quimico. Segovia, Antonio San Martin, 1913.
2-5-603.

Aunque la aplicacion practica de estos conoci-
mientos se restringia a los explosivos de guerra, en la
asignatura se incluia un extenso curso de analisis de todo
tipo de sustancias, asi como de los posibles métodos de
analisis que se debian aplicar a cada una de ellas.

ARANAZ E IZAGUIRRE, Ricardoy LORENTE Y AR-

MESTO, Rafael: Las mdquinas hidrdulicas: estudios ana-
litico-descriptivos. Precedidos del conocimiento de la
hidrdulica y de los motores animados. Valladolid, H de J
Pastos, 1894. 5-14-2648.

Debido a la multitudinaria presencia de este tipo

de maquinas en las fabricas de artilleria, era necesario
conocer su teoria y sus aplicaciones practicas para ob-
tencidn de fuerza y movimiento.

Obra declarada de texto para esta academia por
R.O. de 19 octubre 1893.

DEJUST, Jules Alexandre (1864-1916): Machines
a vapeur et machines thermiques diverses. Paris, VV\ve Ch
Dunod, 1899. 5-11-2497.

El ejemplar que se expone, esta sefialado en di-
versas partes, probablemente por algin profesor que
recibid el encargo de confeccionar un guidn (asi se deno-
mina a los libros de texto confeccionados en la Acade-
mia) sobre mdaquinas de vapor y maquinas térmicas.

Exposicion “El Legado de Proust”.
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ACADEMIA DE ARTILLERIA: Programas. Sego-
via, Academia de Artilleria, 1905. 12-4-8788.

Sin duda, este libro es esencial para descubrir
con todo lujo de detalle, los conocimientos que se le
exigian a los cadetes al finalizar sus estudios en la Aca-
demia de Artilleria y que debian ser capaces de poner
en practica desde el primer dia en su nuevo destino,
fuera de la Academia.

SANCHEZ GUTIERREZ, José: Conferencias sobre
balistica interior.
Segovia, Antonio San
Martin, 1915. 9-2-
5223.

En este libro
se recogen las leccio-

nes impartidas por el profesor de la asignatura, siendo
declarado obra de texto provisional en 1917 y posterior-
mente ya definitiva. Incluso en la Academia militar del
ejército chileno fue declarada obra reglamentaria.

En el interior de este ejemplar se pueden obser-
var notas manuscritas de su usuario; quizas notas am-
pliatorias explicadas por el profesor en clase o bien re-
saltando algun concepto importante con vistas al exa-
men.

JULIANI NEGROT-

TO, Antonio: Balistica experimental. Lecciones explica-
das durante el curso de 1915-16. Segovia, Antonio San
Martin, 1916. 9-4-5403.

Sin conocer los procedimientos para llevar a cabo
los experimentos y mediciones necesarios, es imposible
avanzar en los estudios tedricos de balistica interior y
exterior. A ello, contribuye esta asignatura, estableciendo
las pruebas y explicando los aparatos y su manejo, em-
pleados en dichos experimentos, con el objetivo funda-
mental de medir presiones en el interior del cafién y velo-
cidades de los proyectiles, pero también otro tipo de pa-
rametros, por ejemplo, el coeficiente aerodindmico de un
proyectil.

TORRES MARTIN, Atanasio (1863-1928): Balistica

exterior. Texto y tablas. Segovia, Félix Rueda, 1912. 9-1-5136.
La balistica es la ciencia que estudia el movimiento de los proyectiles. A efectos
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practicos se suele dividir en interior (cuando estudia qué
ocurre dentro del tubo del cafidn), exterior (que estudia
el vuelo del proyectil) y experimental (que determina los
parametros que necesitan las otras ramas para sus anali-
sis). Modernamente también se habla de balistica de
efectos (de los proyectiles cuando inciden en el blanco) y
de la balistica de transicion (que estudia los fendmenos
que se producen justo en el momento en que el abando-
na el tubo y se encuentra libre en la atmésfera).
El ejemplar que se expone estd dedicado y firma-
do al director de la Academia de Artilleria por el propio
autor, quien 15 afios
después seria recom-
pensado con el premio
Daoiz a su carrera co-
mo artillero y sus tra-
bajos en beneficio del arma de Artilleria.

SERRANO, César: Tecnologia industrial. Zarago-
za, Viuda de Portabella, 1921-25. 10-16-33024.

La obra completa se compone de 5 volumenes.
El volumen expuesto corresponde a la 22 edicidn de la
obra que fue adaptada para servir de texto de la asig-
natura en la Academia, seguin R.O. del afio 1920.

En esta obra se ensefian las técnicas aplicadas
en las fabricas de artilleria para el trabajo con metales
y maderas, los dos elementos fundamentales a la hora
de fabricar armamento y material de guerra.
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CAPITULO 62

LOUIS PROUST Y LOS PIONEROS
DE LA AVIACION ESPANOLA.
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CAPITULO 6°
LOUIS PROUST Y LOS PIONEROS DE LA AVIACION ESPANOLA.

Es bien conocida la colaboracién que hubo entre Pilatre de Rozier y Louis Proust
en el aio 1784, cuando pilotaron un globo en una demostracion realizada ante los reyes
de Francia y Suecia.

A su llegada a la Segovia, el quimico francés disponia de la experiencia suficiente
para la construccién de globos, los conocimientos quimicos para obtener el hidrégeno
necesario para llenarlo y la pericia necesaria para pilotarlo. No es de extrafiar pues, que
dirigiera las experiencias que finalizaron el 11 de noviembre elevando un globo ante su
majestad Carlos IV en El Escorial, demostrando que era posible disponer de una atalaya
movil en el campo de batalla, susceptible de elevarse a gran altura, para descubrir las
evoluciones del enemigo en dicho campo de batalla; asi es como describe el objeto de la
experiencia el Conde de Aranda en la carta fechada el dia 15 de dicho mes, dirigida al
jefe del 52 Departamento de Artilleria, informando del regreso de los participantes en
dicho vuelo, por lo que puede considerarse el primer vuelo de caracter militar de la his-
toria, 80 afios antes de la creacion del Servicio Militar de Aerostacién en el Ejército.

Participaron en la demostracién los oficiales Don Pedro Fuertes, Don Manuel
Gutiérrez, Don César Gonzalez y los Cadetes Don Gesualdo Sahajosa y Don Pascual
Gayangos, asi como tropa del propio Real Colegio, bajo la direccién de Louis Proust.

Quizés influenciados por este hecho, a lo largo de la historia de la aviacion militar
espafiola encontramos a oficiales de artilleria en muchos de los acontecimientos princi-
pales. En este capitulo no solo recordamos a los pioneros de la aviacion.

Un artillero (y segoviano) fue el primer paracaidista espafiol y la Escuela de Para-
caidismo de las Fuerzas Armadas lleva su nombre: José Méndez Parada, muerto tragica-
mente en un accidente de aviacion.

También recordamos a Julio Ruiz de Alda, que participd en el vuelo del avién Plus
Ultra, al mando del entonces comandante Ramén Franco. Este vuelo puso de manifiesto
la posibilidad de realizar vuelos comerciales, con escalas, entre Espafia y Sudamérica.
Ruiz de Alda iba a cargo del radiogoniémetro, aparato capaz de situar el avién en medio
del océano Atlantico, gracias a la recepcion de determinadas sefales de radio emitidas
desde unas estaciones de situacidn conocida. Fue la primera vez que se empleé dicho
sistema a bordo de un avidn. Pocos afios después la radiogoniometria se convirtié en la
principal forma de navegacidn, pues se dispersaron radiofaros por todo el mundo, hasta
que a finales del siglo XX aparecié el sistema GPS.

E incluso, a comienzos del siglo XXI, los artilleros fueron pioneros una vez mas en
la aviacidn militar espafola, al formar a los primeros pilotos de drones militares, todos
ellos, suboficiales de artilleria destinados en el Grupo de Artilleria de Informacién y Lo-
calizacion de Objetivos (GAIL), que fueron quienes volaron por primera vez en misiones
de entrenamiento aeronaves pilotadas a distancia en el espacio aéreo espafiol, y en vue-
los de reconocimiento reales durante el despliegue militar espafiol en Afganistan.

Y también, en lo referente a la cooperacidn de la aviacion militar con las fuerzas
terrestres, los oficiales de artilleria se convirtieron en observadores del tiro de la artille-
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ria propia desde una aeroplano mucho antes de que se desarrollara la técnica de la
observacion terrestre por medio de observadores avanzados.

e Obras expuestas Mesa Expositora n? 16:

FLORES ALONSO, Angel; CICUENDEZ ORTEGA,
Juan Manuel: Nuestros pioneros (-1913). Ministerio de
Defensa, Madrid, 1998. 358 FLO, nue.

Cdmic que narra los primeros pasos en la historia
de la aviacion militar espafiola.

CONDE DE ARANDA: Carta del Conde de Aranda
a D. José Pedraza, direc-
tor del Departamento de
Artilleria de Segovia. 15
de noviembre 1792. Ar-
chivo General Militar. Segovia. Seccién 2.2 Div. 10.2 Le-
gajo 38. Facsimil.

La carta, custodiada en el Archivo General Militar
de Segovia, da fe de la experiencia realizada con éxito
ante S.M Carlos IV el dia 11 de noviembre de 1792.

Es de suponer, pues no hay noticias al respecto,
que las experiencias previas a la demostracién se reali-
zaron en Segovia, muy probablemente en la explanada
que habia frente al Alcazar, hoy ocupada por el jardin de
la reina Victoria Eugenia y el monumento a los capitanes
Daoiz y Velarde.

GARCIA, Eugenio: Memoria correspondiente al afio
1884 sobre aerostacion militar. Manuscrito. Pamplona, 31
diciembre 1884. 4-A-39878.

Es la memoria se hace una introduccién definiendo
la teoria del vuelo de los globos, distingue entre globos
Montgolfieros (de aire caliente) y Aerdstatos (de gas mas
ligero que el aire, en la época, lo normal era emplear hidré-
geno).

Enumera las aplicaciones militares de los globos,
insistiendo en su capacidad de observacidn de un gran es-
pacio de terreno.

SUAREZ DE LA VEGA, José: Los globos en la guerra.
Aplicaciones, organizacion y material del servicio aerostdtico en los ejércitos. Memo-
ria escrita en cumplimiento de la Real Orden de 24 de Abril de 1896. Madrid, Impren-
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ta del Memorial de Ingenie-
ros, 1899. 45-9-21725(2).
Aunque ya es un
poco tardio, el texto define
muy claramente las capaci-
dades militares de los glo-
bos (ya esta creado el Servi-
cio Militar de Aerostacion),
entre las que se encuentran
la observacion de artilleria,
con la misién de identificar
objetivos y corregir el tiro
sobre ellos. Ademas, enu-
mera y explica los diferen-

tes sistemas de anclaje, sujecidén y descenso, asi como los dispositivos de generacion de

hidrégeno para el llenado de los globos.

Interesante por los dibujos que tiene sobre globos cautivos y los sistemas de an-

claje de los mismos.

RIVERA Y SEMPERE,
Manuel: Navegacion aérea.
Memoria descriptiva de un sis-
tema. Recopilacion corregida y
aumentada de varios escritos
publicados por el autor. Madrid.
Imprenta de Euardo Arias,
1907. 17-4-12097 .

Es la recapitulacién de
un sistema de dirigible desarro-
llado por el autor y publicado
en el Memorial de 1865 tomo
IV (pag. 139). Probablemente
sea la primera vez que se publi-
can en Espaia teorias acerta-
das sobre la construccién de un
dirigible y su gobernabilidad y
navegabilidad.

El sistema Rivera es un
dirigible rigido, cuya forma
recuerda mucho a los moder-
nos bombarderos invisibles
americanos.

Tiene el valor afadido
de estar dedicado por su autor
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a la biblioteca de la Academia.
CABANYES Y OLCINELLAS, Isidoro (1843-1915): Proyecto de un aparato para la

navegacion aérea por el sistema “mds pesado que el aire”. Memorial de Artilleria serie
04, Afio 1896, afio 6. Pags. 42-58.

El Coronel de artilleria, Isidoro Cabanyes presentaba en el Memorial de Artilleria
este interesante proyecto fechado en Segovia el dia 8 de junio de 1896. Es posible que se
trate del primer proyecto ideado en Espafa de una maquina voladora mas pesada que el
aire. En él, el insigne inventor describe una aeronave cuya fuerza motriz era producida
por el empleo de cartuchos de pélvora sin humo.

Idea digna de un inventor, adelantado a su tiempo, pues suya es la idea de dotar
al submarino de un periscopio, asi como los sistemas de generacidn eléctrica que se em-
plean actualmente en zonas desérticas, en lugar de las
placas solares fotovoltaicas.

GARCIA OLTRA, Francisco (1868-1935): Aerondu-
tica. Globos libres. Teoria de los globos dirigibles. Lérida,
Artes Graficas Sol and Benet, 1910. 17-4-12048.

Se trata de un estudio técnico de la teoria de los
globos dirigibles desde el punto de vista de la navega-
cién aérea y su maniobrabilidad. En él describe los tipos
de dirigibles conocidos en la época, sin entrar en consi-
deraciones militares de ninguno de ellos, aunque cita el
dirigible Torres Quevedo de fabricacién nacional, en
experimentacién en ese momento por parte de la Aero-
nautica militar espafiola.
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GARCIA OLTRA, Francisco (1868-1935): Escuelas prdcticas de aerostacion. Ma-
drid, Imprenta militar de Cleto Vallinas, 1911. 17-4-12044

El autor es uno de los artilleros mas importantes
de la aerostacion militar espafiola.

En este libro se puede apreciar que, a lo largo de
su historia, las técnicas y las misiones de la aerostacion
militar no sufrieron muchas variaciones, pues el temario
es muy similar al curso impartido en 1922, cuyo texto y
Idminas se incluyen en la exposicidn.

GARCIA OLTRA, Francisco (1868-1935): Los pro-
gresos de la navegacion aérea. Memorial de Artilleria
1892-1895.
Publicado por el Memorial de Artilleria entre 1892
y 1895, constituye uno de los primeros tratados de inge-
nieria aerondutica en el
mundo, al recopilar va-
rios estudios dispersos desde 1883. En él se exponen,
ademads de los fundamentos fisico-matematicos de la
sustentacion y el vuelo basados en el uso de aeroplanos,
sus ecuaciones correspondientes, cuando todavia no
existia la aviacion y todo era aun mera conjetura.

Aerostacion. Observacion aerostera. Conferen-
cias y ejercicios desarrollados en el curso de 1922. 4 v.
Guadalajara, Imp. del Colegio de Huérfanos de la Guerra,
1923. 17-3-11999/12002.
Incluso cuando el uso del avidon ya se habia gene-
ralizado, se continuaba la
observacién terrestre
desde globo cautivo, para
lo cual se realizaban cur-
sos para especializar a diferente personal del Ejército.
Estos dos libros (texto y ldminas) corresponden a
uno de los ultimos cursos que se impartieron en el Ejérci-
to. El tomo de laminas incluye una Interesantes fotogra-
fias aéreas.

Conferencias tedricas. Primer curso para jefes de
unidades tdcticas aéreas. 5 v. Madrid, Talleres tipografi-
cos Stampa, 1926? 17-3-12008/12.

Se trata del curso impartido para jefes de unida-
des tdcticas aéreas. En el area de interés para la artilleria,
existen varias conferencias sobre la cooperacién de la
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aviacion en el tiro de artille-
ria, técnicas bastante emplea-
das en el comienzo de la avia-
cion hasta que se desarrolla-
ron las técnicas de observa-
cion terrestre en vanguardia
(observadores avanzados).

GONZALEZ MOLINA,
Miguel: El primer paracai-
dista. Méndez Parada, un
nombre para una Escuela.
Rev. de Historia Militar, n?
120, Afio LX, 2016. Pags. 127-
155.

La historia del primer

Exposicion “El Legado de Proust”.

paracaidista espafiol, José Antonio Méndez Parada, es también la historia de un héroe y
de un militar que vio en el paracaidismo una herramienta necesaria para las Fuerzas Ar-
madas. De hecho, organizd el primer curso en el Aerédromo de Cuatro Vientos en 1927.
Poco después, en 1930, quiso la historia que se convirtiera en el primer gran héroe vin-
culado al paracaidismo en Espafia, ya que sacrificd su vida por salvar la del soldado que le

acompanaba durante un vuelo rutinario al fallar el avion.

GOMA ORDUNA,
José (1899-1975): Histo-
ria de la aerondutica
espafiola |/ prélogo de
Alfonso de Orledns y de
Borbdén-- 2 v. Madrid:
Prensa Espaiiola, 1946-
1951. 16-14-
11779/11780.

El comandante
de artilleria Benito Mo-
las Garcia intentd batir
el récord de altura el 16
de septiembre de 1928,
después de participar en
la Copa Gordon Bennett
(la competicion aerosta-
tica mundial mas impor-

tante de la época) un afio antes. El reto era conseguir alcanzar los 9.000 metros de altura

en un esférico de 2.200 metros cubicos.

El globo Hispania se elevd hasta los 5.000 metros desde Guadalajara y fue avista-
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do en Alcald de Henares, donde se perdié su pista. Ese mismo dia por la noche fue en-
contrado en la pequeiia localidad de Yela (Albacete), con Molas fallecido en su interior.
Segun la autopsia Molas sufrié un shock a cierta altura, y murié por asfixia. El analisis de
la hoja del bardgrafo, demostré que el globo consiguid llegar a una altura mayor de
10.000 metros.

FRANCO, Ramoén y RUIZ DE ALDA, Julio: De Palos al Plata. Madrid, Espasa-Calpe,
Madrid, 1926. 21-11-14034.
Narracidn de los preparativos y del viaje por los propios protagonistas. En este

viaje se empled por primera vez del radiogonidmetro como elemento principal de nave-
gacion aérea, nunca hasta entonces utilizado mas que en ensayos y pruebas, pero nunca

en vuelo intercontinental.

Los primeros documentos bibliograficos sobre
radiogoniometria que se conservan en la red de bibliote-
cas de defensa son del afilo 1929; lo cual da una idea de
lo innovador que supuso su empleo en el vuelo del Plus
Ultra en 1926.

FERNANDEZ DE LA TORRE, Ricardo: Desde las
otras orillas: evocacion americana y filipina de dos
grandes vuelos espaiioles: El Plus Ultra y el Madrid/
Manila. Madrid, Ministerio de Defensa, 2001. 910 FER
des.

En este libro se pone en valor, después de 75 afios
de realizar el vuelo, las consecuencias del viaje y otros
detalles no tenidos en cuenta en su momento, definien-
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do la gran dimensién de la gesta, con la visién que
da el paso del tiempo.

ROLDAN VILLEN, Adolfo: Los grandes vue-
los de la Aviacién Militar espaiiola. Rev. Aero-
plano, Niumero Especial 29, Ao 2011.

Con motivo de la traida en vuelo desde Pa-
ris a Madrid, en junio de 1924, de unos Potez-XV
comprados a la nacidn vecina, el capitan de artille-
ria José Carrillo Duran comenta con los capitanes
Eduardo Gonzalez Gallarza y Joaquin Loriga Taboa-
da la necesidad de realizar “un largo viaje, al me-
nos a Oriente, como ya han hecho aviadores de
otros paises”. Carrillo moriria en accién de guerra
en Marruecos, pero su compaiero artillero Loriga,
siguié adelante con el plan en unién de Martinez
Esteve.

Rafael Martinez Esteve y el mecanico soldado Pedro Ma-
riano Calvo, puso rumbo a Manila.

LAZARO DAVILA, Carlos y PEREZ HERAS, Angel: La
aerostacion militar en Espafa. Madrid, Ministerio de
Defensa, 1995. 623 LAZ aer.

Narra la historia de la aerostacién militar con todo
detalle, desde los inicios en Segovia, hasta la creacién del
Servicio de aerostacion y su participacion en las diferen-
tes campanias bélicas durante su periodo de actividad.

Cuenta que a comienzos de los afio 1930 se dio
por finalizado el servicio de los globos aerostaticos y diri-

Exposicion “El Legado de Proust”.

El dia 5 de abril de
1926 la Patrulla, a la que se le
llamé “Elcano”, formada por
los aviones bautizados con los
nombres de Magallanes, El-
cano y Legazpi, y con las tripu-
laciones formadas por el capi-
tdn Eduardo Gonzélez Gallarza
y el mecédnico cabo Joaquin
Arozamena, el capitan Joaquin
Loriga y el mecanico sargento
Eugenio Pérez y el capitan
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gibles, si bien en la guerra civil se tienen noticias de algln avistamiento de este tipo de
aparatos.

Lamina perteneciente al articulo de Manuel Rivera y Sempere, Memoria sobre la
Navegacion aérea, escrito en 1864 y publicado en el Memorial de Artilleria, serie 23,
T. 1V, 1865.
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CAPITULO 72

DE LA TEORIA A LA PRACTICA:
LABORATORIOS Y GABINETES DE LA
ACADEMIA DE ARTILLERIA EN 1877.
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CAPITULO 72
DE LA TEORIA A LA PRACTICA: LABORATORIOS Y GABINETES
DE LA ACADEMIA DE ARTILLERIA EN 1877.

Se sabe que, en 1784, en la biblioteca existian 682 obras distribuidas en 2594 vo-
limenes diferentes; ademas, se tienen relacionados mas de 100 instrumentos almacena-
dos en sus estantes. En el manuscrito de Adolfo Carrasco podemos leer que en su mayor
parte eran instrumentos de topografia y fisica, pero también las clases precisaban de
modelos de geometria, mecdnica maquinaria, metalurgia, armas, fortificacién, material
de artilleria y otros que corrian a cargo de los profesores. Sin embargo, no podria consi-
derarse a la biblioteca como un laboratorio o gabinete, pues simplemente servia de al-
macén de dichos instrumentos.

El primero de los gabinetes propiamente dichos sera el laboratorio de quimica que
se establecid en el edificio anexo al Alcazar, inaugurado en 1792. Incluso cuando el Cole-
gio se trasladd a Alcala de Henares, se llevaron los efectos del laboratorio de Segovia.

El primer laboratorio de fisica del que se tiene noticia data de 1861 que es cuando
su ensefianza se separa por completo de la quimica, pues hasta entonces se estudiaba
como introduccién a ésta. En el momento de la creacion de este gabinete ya era notable
la cantidad de objetos que se empleaban en la ensefianza de la fisica, de ahi la necesidad
de montar un gabinete independiente.

En el incendio del Alcazar de 1862 se pierde por completo el laboratorio de fisica,
no asi el de quimica y mineralogia. Lo poco que se puede salvar en el incendio del Alcazar
se traslada al antiguo convento de San Francisco. Inicialmente, el laboratorio de quimica
se mantiene en su ubicacion y el esfuerzo principal se emplea en recuperar el gabinete
de fisica. Ricardo Aranaz afirma que en su época de cadete (1870) ya se habia trasladado
el laboratorio de quimica al convento, aunque no en su actual ubicacién del patio de la
quimica, sino en el patio de las acacias.

Se dispone de un documento de excepcional valor histérico en el que se enume-
ran todos y cada uno de los elementos disponibles en todos los gabinetes, laboratorios y
museos que la Academia tenia en uso en el afio 1877. Dicho listado incluye todos los mi-
nerales, relacionados uno a uno, asi como todas las muestras de maderas, que ocupan
mas de 46 paginas de dicho catdlogo.

En las vitrinas numeradas de la 5 a la 14, de la presente exposicion, podemos ver
una pequefia muestra de los gabinetes organizados en las instalaciones de San Francisco,
agrupados con la denominacién de fisica.

Ademas, podemos ver una minima muestra de la coleccidon de minerales, centran-
donos en los diferentes sistemas de clasificaciéon que han tenido a lo largo de su existen-
cia, representado por las distintas etiquetas que se le pusieron a las piezas de la colec-
cion.

Y finalizamos la exposicidn con una mirada hacia el futuro de la ensefianza practi-
ca que se realiza en la Academia desde el aiio 2001: el entorno virtual. Son los simulado-
res de Artilleria de Campania, donde se reproduce cualquier terreno, real o inventado,
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sobre el que una unidad de artilleria, o los propios alumnos, practican las técnicas de tiro
con caion. También se dispone de simuladores del lanzador de misiles antiaéreo MIS-
TRAL y del cafion antiaéreo de 35 mm, ambos de dotacion en el ejército, donde apren-
der a ejecutar la secuencia de fuego sobre un objetivo hostil generado por el sistema
informatico asociado a dichos simuladores. Son el futuro de la ensefianza, que ya esta
operando a pleno rendimiento y donde aprenden no solo los alumnos de la Academia,
sino que se instruyen y adiestran unidades de artilleria de campafia del ejército de tierra

y de defensa antiaérea de los tres ejércitos (tierra, mar y aire).

Vitrina n2 5: Gabinete de Mecanica.

ACADEMIA DE ARTILLERIA: Catdlogo de los gabi-
netes de ciencias naturales y museos. Manuscrito, Sego-
via, 1877. 32-4-18442.

En aquel entonces el concepto de museo se sepa-
raba bastante de lo que hoy entendemos por él; en reali-
dad se almacenaban objetos, pero normalmente eran los
ultimos aparatos o experimentos aparecidos en el ambito
cientifico.

Este documento contiene todos los aparatos mos-
trados en esta exposicion en las vitrinas n2 5 hasta la n2
14, y es el que utilizaremos para hacer un repaso a todos

los gabinetes existentes en
la Academia de Artilleria.

Piezometro de Oersted.

El aparato se emplea en experimentos de Mecanica
de fluidos y sirve para demostrar la compresibilidad de los
liquidos y a la vez, determinar su coeficiente de compresibi-
lidad.

FELIU Y PEREZ, Bartolomé (1843-1918): Curso ele-
mental de fisica experimental y aplicada y nociones de
quimica inorgdnica... -- 42 ed., enriquecida ... con otras
muchas mejoras y adelantos-- Viuda é Hijo de Eusebio
Aguado, Madrid , 1878. 4-4-1346.

Densimetros.

Un densimetro sirve para determinar la densidad de un liquido. Se muestra un
conjunto de ellos, con diversos tamafios y formas, para ser empleados en liquidos de

muy diferentes densidades.
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Vitrina n? 6: Gabinete de Acustica.

sonido producido.

RADAU, Rodolphe (1835-1911): L'acoustique ou Les
phénomeénes du son. Ouvrage illustré de 144 vignettes par
H. Loeschin, Jahandier, etc.-- Paris, L. Hachette et C2, 1867.
4-6-1560.

Probablemente fuera el libro de consulta empleado
por los profesores del Real Colegio para los estudios de
acustica, integrados dentro de la asignatura de fisica. Se
tiene constancia de que en 1868 ya existia un gabinete de
acustica con varios aparatos.

Sirena de Cagniard de Latour.

Se utiliza para producir sonidos y medir la altura de
los mismos, gracias al contador que lleva asociado el disco
giratorio productor del sonido, cuando es atravesado por
aire a presioén. La velocidad de giro, determina la altura del

Juego de Diapasones.

Para estudiar la propagacién de sonidos Las dos ramas de las pinzas oscilan con
una rapidez dependiente de su longitud. Su sonido es muy
débil pero se le refuerza con una caja de resonancia.

Vitrina n2 7: Gabinete de Calor.

BRIOT, Charles Auguste (1817-1882): Théorie mécani-

que de la chaleur. Paris, Gauthier-Villars, 1869. 5-10-2450.
Libro de consulta sobre los estudios que se realizaban
en la Academia relativos a termodinamica, aunque también

incluye una parte de elec-
tricidad.
Fue parte del lote
de libros que se mostraron
en la Exposicién universal
de Paris de 1878, como
demostracion del nivel de los estudios que se realiza-
ban en la Academia.

Pirometro.

Aparato que sirve para demostrar la dilatacion
lineal que sucede en los metales con el aumento de
la temperatura. El aparato que se muestra esta fabri-
cado en Francia en la primera mitad del siglo XIX.
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Higrometro de Lowe.
Fabricado en Espafia, ca. 1850

Exposicion “El Legado de Proust”.

Mide la humedad relativa del aire, que es indicador de la cantidad de vapor de

agua presente en la atmosfera.

Vitrina n2 8: Gabinete de dptica y luz.

Camara oscura.

Dispone de un objetivo con montura de latén des-

montable.

Ojo optico de Kries.

Para mostrar la accidn
de las lentes en los ojos prés-
bitas; puede utilizarse conjun-
tamente con la camara oscura
y se pueden montar una lente
biconvexa y otra bicdncava.

MARION, Fulgence
(1842-1925): L'optique. Ouvrage illustré de 70 vignettes sur
bois et d'une planche tirée en couleur par A. De Neuville et
Jahandier-- Paris, L. Hachette et C, 1867. 4-6-1651.
Libro profusamente ilustrado que trata diversos as-
pectos de la luz y de las leyes de la dptica.

Vitrina n? 9: Gabinete de magnetismo y electri-
cidad.

Imanes artificiales.
Empleados en las experiencias realizadas con magne-
tismo y electricidad.

Condensador de 1 microfaradio.

Almacena energia eléctrica. Se muestra a su lado, un
condensador de la misma capacidad de los empleados actual-
mente en la fabricacidn de circuitos impresos, para comparar
el tamafio de ambos.

Botella de Leyden
Inventado a mediados del siglo XVIII es un ejemplo de
un condensador capaz de almacenar sobre pequefias superfi-
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cies grandes cantidades de electricidad y que, un siglo después, seguia empledndose en
los laboratorios de electricidad.

CHAMORRO Y ABAD, Rafael: Nuevo sistema fundado en las leyes generales del
mundo material para explicar el calor, la luz, la electricidad y el magnetismo. Madrid,
Tomas Alonso, 1870. 4-5-1530.

Vitrina 2 10: Laboratorio de Quimica y Mineralogia.

Mortero de agata.

Se empleaban para moler pequefias cantida-
des de muestra sin riesgo de contaminacion. La pie-
dra de la que esta fabricado, tanto el mortero como el
mazo, es agata, un material resistente a la los acidos y
los solventes.

Balanza de precision.
En los analisis quimicos era imprescindible una
balanza de pre-
cision. Se mues-
tra una de los
modelos  mas
sencillos de los que se dispone en los museos de la
Academia.

Retorta.

Se emplea en la destilacién de sustancias.
Era un instrumento muy habitual en los laborato-
rios de finales del siglo XVIII, aunque ya a mediados
de la siguiente centuria se podria considerar como
un elemento relativamente anticuado.

Vitrina n2 11: Gabinete de Pirotecnia.

Frascos con poélvoras.

Selecciéon de frascos con podlvoras de la
coleccién del antiguo gabinente de pirotecnia. Se
pueden apreciar diferentes composiciones
(pblvoras negras y pardas), asi como diversas
formas de grano: prismatico, esférico y granular.

Seleccion de muestras de maderas
(carbdn vegetal obtenido de las maderas).
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Exposicion “El Legado de Proust”.

Se empleaban para realizar experiencias para obtener las llamadas pdlvoras par-
das (o también denominadas chocolate), que mejoraron el funcionamiento de las armas
de fuego respecto a la pdlvora negra, hasta la llegada a finales del siglo XIX, de las pdlvo-
ras de nitrocelulosa (/as pdlvoras sin humo).

Estopines de friccion.

Fabricados a partir de 1848, en ellos se empled el
procedimiento de fabricacién seguro de pdlvora cloratada.
Son tres elementos diferentes, de dos épocas distintas.

Los ejemplares que se exponen fueron localizados
en la fortaleza de San Carlos de la Cabafia (La Habana, Cu-
ba) en 2015 y regalados a la Academia de Artilleria por la
Oficina del Historiador de la Ciudad de la Habana.

HERMOSA, Luis: Memoria acerca de los artificios
siguientes: espoletas de tiempos esplosivas [sic], estopi-
nes definicion y percusion, cartuchos para pistola girato-
ria sistema Lefaucheux, cartuchos de tripa para armas de
fuego. Sevilla, litografia, 1865. 8-10-4838.

Volvemos a encontrar una memoria redactada por
un oficial en activo como libro de consulta para la ensefianza en la Academia, en este
caso de la asignatura de Industria militar (en su primera parte, que se estudiaba en 32
curso).

Vitrina n? 12: Museo de Mecanica aplicada a los motores y artilleria.

Crondscopo Navez.

Es el componente principal del sistema
empleado para medir la velocidad de salida en
boca del proyectil de un cafidn.

Toma su nombre del apellido del artillero

belga que lo disefid.

NAVEZ, Auguste Joseph
Antoine: Instruction sur l'appareil
électro-balistique du capitaine
Navez. Paris, J. Corréard, 1859. 9-
16-32873.
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Es el atlas de laminas que junto con el libro de texto (que no se expone) explican
el fundamento matematico de su funcionamiento y muestran las conexiones de
todos los elementos que forman el conjunto
medidor de velocidad inicial ideado por el

capitan Navez.

Modelo de obus recamarado de 7
pulgadas.
Fabricado en Barcelona, en el ano
1860, forma parte de la coleccién de modelos
didacticos de que dispuso la Academia de
Artilleria, en la
que se repre-
sentaba a rigu-
rosa escala, los materiales reglamentarios en la artilleria
de la época, no solo las bocas de fuego, sino, armones y
carros de municiones, carros auxiliares, fraguas de campa-
na, etc.

MOLTO E 1IZQUIERDO, Julio: Curso de mecdnica
aplicada a la artilleria. Carruajes. Academia de Acade-
mia, Segovia, 1874. 5-3-2051.

Empleado en la asignatura de industria militar.
Litografia de los apuntes de dicha asignatura, recopilados
por el profesor de la misma.

Vitrina n? 13: Museo de Topografia y Geodesia.

Regla eclimetro Ertel.
Empleada en trabajos de
altimetria y medicidn de distancias
con mira vertical.

Teodolito Cooke, Trough-
ton&Simm.

Utilizado para trabajos de
precision.

SANZ, Eusebio: Curso de
topografia y elementos de geode-
sia. 3 v. Segovia, Pedro Ondero,
1872. 14-4-9211/9212 y 8-17-12.

Libro de texto de la asigna-
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Exposicion “El Legado de Proust”.

tura que se impartia en 22 curso.
Se exponen el primer tomo de texto y el atlas con
las figuras correspondientes a los dos volumenes de texto.

Vitrina n? 14: Museo de Industria militar.

Proyectil de 8 cm de envuelta pesada.
Modelo completo y seccionado para apreciar su
constitucion interior.

Carabina de repeti-
cion Winchester.
Fabricada en Espaiia,
bajo licencia por la empresa
Gdrate y Anitua y Cia de
Eibar, en el afio 1866.

BARRIOS, Candido: Tratado elemental de armas
portdtiles. Madrid, Fortanet, 1872. 15-8-10396.

Empleado como libro de consulta de la asignatura
Industria militar. Contiene una descripcion de todos los
sistemas conocidos hasta la fecha, tanto de armas blan-
cas como armas de fuego.

Multimedia final:

Para finalizar la exposicion, queremos mostrar mediante un videograma, el futu-
ro de los gabinetes de la Acade-
mia de Artilleria: la simulacién en
entorno virtual.

Formado por diversos si-
muladores, el Centro de Adiestra-
miento y Simulacién colabora en
la formacién de los alumnos de la
Academia en el aprendizaje de los
modernos sistemas de armas,
introduciéndoles en un entorno
virtual que recrea las condiciones
mas diversas y eleva el grado de
dificultad a medida que el alumno
va adquiriendo destreza, para

poner a prueba su aprendizaje. Ademads, es empleado por la gran mayoria de las Unida-
des de Artilleria del ejército de tierra y algunas de la Armada y del Ejército del Aire, co-
mo complemento a su instruccién y adiestramiento.
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Exposicion “El Legado de Proust”.

CAPITULO 8¢

LA COLECCION DE MINERALES.
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CAPITULO 8°
LA COLECCION DE MINERALES.

La coleccion de minerales, rocas y fésiles de la Academia de Artilleria es realmen-
te la unidn de varias colecciones con distinto origen y composicidon. A grandes rasgos,
podemos agruparla en 5 conjuntos:

e Coleccidn principal (cartela blanca): compuesta por unas 2400 piezas entre mi-
nerales, rocas y fosiles. A su vez, esta integrada por varias colecciones de distinta
antigliedad y etiquetado, desde principios del siglo XVIIl a la actualidad.

e Coleccion secundaria (cartela rosa): comprende unas 300 muestras de minera-
les procedentes de yacimientos espafioles, y que se caracteriza por estar almace-
nadas sobre bandejas de madera de color verde.

e Coleccion de la Comision del Mapa Geoldgico de Espaiia (cartela amarilla): inte-
grada por 200 minerales y 200 rocas perfectamente clasificados y etiquetados,
recibidas en la Academia como coleccidn a finales del siglo XIX.

e Coleccion de ejemplares diversos (cartela verde): comprende unas 50 piezas de
dudosa asignacidn o de reciente ingreso.

La coleccidn principal llega a la Academia tras su adquisicion, en 1817, a su ante-
rior propietario, D, Casimiro Gdmez Ortega, quien a su vez la habia heredado de su tio,
D. José Ortega (botanico de Fernando VI).

Antes de esta fecha, ya existian ejemplares de minerales en el Real Laboratorio
de Quimica regentado por Proust, algunas de ellas, traidas por el quimico francés en
persona de sus viajes de inspeccidn a diversas explotaciones mineras de Espaiia, otras
traidas del Real Gabinete de Madrid e incluso, algunas aportaciones fechadas en los si-
glos XVII y XVIII que pudieron proceder de las muestras empleadas por los profesores de
las antiguas Academias de Cadiz y Barcelona, para sus clases de pélvoras y de remesas
de expediciones cientificas o viajeros.

Con todas estas aportaciones, se sabe que en 1829 la coleccion contaba ya con
mas de 2000 piezas. A finales de este siglo se incorporan las colecciones de la Comision
del Mapa Geoldégico de Espaiia y la coleccidon secundaria.

El siglo XX ha supuesto una sucesién de diferentes avatares y traslados, finalizan-
do en su actual ubicacién: la sala de ciencias del museo de la Academia de Artilleria.

En la actualidad, se cuenta con mas de 3.500 piezas de las que un 60% aproxima-
damente, corresponden a minerales, el 23% rocas, el 8% fésiles y el resto son elementos
de dudosa clasificacién. El verdadero valor de la coleccién hoy en dia radica en su impor-
tancia histdrica, ya que se trata de una de las colecciones documentadas mas antiguas
del mundo v, a lo largo de su historia ha sido clasificada mediante los sistemas en boga
de cada una de las épocas, de manera que es posible realizar un estudio pormenorizado
de cémo eran dichos sistemas de catalogacion de minerales empleados. Y ese ha sido el
principal criterio a la hora de seleccionar la pequefia muestra de la coleccion que se ex-
hibe en la exposicidn: los distintos etiquetados de la coleccion.
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Exposicion “El Legado de Proust”.

Antes de la finalizacién de la exposicidn se pretende realizar una actividad relacio-
nada con dicha variedad de sistemas de clasificacidn, con una conferencia previa y una
visita a la seleccidn que se muestra en la biblioteca dentro de la exposicion.

Minerales y libro que se exponen:

LUXAN, Francisco de (1798-1867): Tratado
elemental de mineralogia destinado a la ensefanza
de esta ciencia en la Escuela de Artilleria de Segovia.
Sevilla, José Herrera Davila y Compaiiia, 1845. 18-6-
12871.

Encargado por el Director General del Cuerpo
de Artilleria, Francisco Javier Azpiroz, para servir de
texto en las clases de ciencias naturales a los alumnos
cadetes de Segovia, junto con Tratado de Quimica de
Fraxno. Es uno de los primeros y mejores trabajos en
Espafia sobre la materia.

En realidad, se trata de dos tomos encuaderna-
dos en un solo volumen. Libro de texto de la Academia
de Artilleria, para los estudios de mineralogia.

El ejemplar que se expone fue donado a la bi-
blioteca por el capitdn D. Antonio Rey.




Minerales expuestos:

CPM-4 Grafito

CPM-16 Azufre

CPM-31 Bismuto
CPM-36 Oro

CPM-47 Plata

CPM-79 Fluorita
CPM-80 Fluorita Galena
CPM-84 Fluorita
CPM-90 Halita
CPM-117 Galena
CPM-122 Galena
CPM-126 Galena Hematites

CPM-160 Blenda

CPM-333 Rodocrosita
CPM-374 Hematites
CPM-659 Cuarzo Pirolusita
CPM-750 Calcita

CPM-800 Arenisca Calcarea
CPM-804 Caliza Pirolusita
CPM-837 Calcita

CPM-849 Caliza

CPM-850 Caliza

CPM-890 Caliza

CPM-936 Caliza

CPM-986 Hidrocincita
CPM-1105 Dioptasa
CPM-1115 Dioptasa?
CPM-1139 Serpentina
CPM-1148 Cianita
CPM-1182 Arcilla
CPM-1210 Ortosa
CPR-1571 Granito
CPR-1584 Granito
ACP-2375 Desconocido
CS-214 Azufre
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Exposicion “El Legado de Proust”.
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Exposicion “El Legado de Proust”.

Laboratorio de Quimica de la Academia de Artilleria, afios 20 del s. XX.
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